











Vergleich: Solarthermie vs. Warmepumpe mit Photovoltaik

Teilt man die graue Energie bzw. die grauen Emissionen durch die Energieertrdge, erhdlt man die Umweltkennwerte der selbst produzierten Warme aus Solarthermie, welche man mit
anderen Anlagen vergleichen kann. Anstelle einer Solarthermie-Anlage kann die Nutzwdrme auch mit einer Warmepumpe kombiniert mit Photovoltaik am Gebdude generiert werden. Die
elektrische Energie aus der PV-Anlage wird mit der Warmepumpe «vervielfachty (Bsp. Jahresarbeitszahl 3.0: Ein kWh Strom wird zu drei kWh Wdrme).

Der Vergleich liefert eine grobe Orientierung fiir die Entscheidung, fir welchen Anlagentyp eine Dach-/Fassadenfldche verwendet werden soll.

Im Einzelfall sind prdzisere Berechnungen erforderlich. [Vergleich mit Gasheizung nicht dargestellt; hier ist Solarthermie in jedem Fall besser!]

Umweltkennwerte fiir Nutzwérme aus Solarthermie (schlechter / gleich / besser als Benchmark)

Primdrenergie nicht erneuerbar Treibhausgasemissionen
Kollektortyp und Platzi kWh oil-eq/kWh je Ausrichtung g CO,-eq/kWh je Ausrichtung
atzierun
Anwendung 9 hori- | 0° 45° | 90° | 135° | 180° | -135°| -90° | -45° | hori- | 0° 45° [ 90° | 135° ] 180° [-135°| -90° | -45°
zontal | Sid West Nord Ost zontal | Sid West Nord Ost

Fachkollektor fi Flachdach 0.07 - - - - - - - - 17 - - - - - - - -

achiofleltor r 1 schrigdach - | 004 005|006 010|013]010 007 005] - | 11| 11| 16| 25| 33| 26| 17| 12
Warmwasser MFH

Fassade - 0.07 | 0.07 | 0.10 [ 0.15 | 0.20 | 0.16 | 0.12 | 0.08 - 17 18 26 37 50 41 29 20

Fachkollektor fi Flachdach 0.11 - - - - - - - - 30 - - - - - - - -

achioflektor 1 schrigdach - | o008 o008|011]|017 022|018 011|008 - | 21| 22 | 29 | 47 | 60 | 49 | 31 | 23
Warmwasser EFH

Fassade - 0.12 1 0.12 | 0.17 | 0.32 | 0.46 | 0.35 | 0.20 | 0.13 - 32 32 47 86 125 94 54 36

Flachkollektor fiir Flachdach 013 | - - - - - - - - 34 - - - - - - - -
Raumheizung und Schrdgdach - 0.08 [ 0.09 | 0.12 | 0.22 | 0.31 | 0.23 | 0.13 | 0.09 - 20 23 32 57 80 60 35 24
Warmwasser EFH Fassade - 0.13 ] 0.14 | 0.21 | 0.44 | 0.62 | 0.49 | 0.25 [ 0.15 - 33 35 53 | 114 | 161 | 127 | 64 39
Rohrenkollektor fiir | Flachdach 012 | - - - - - - - - 32 - - - - - - - -
Raumheizung und Schragdach - 0.07 | 0.08 | 0.12 | 0.20 [ 0.26 | 0.20 [ 0.12 | 0.09 - 19 22 30 51 67 53 33 23
Warmwasser EFH Fassade - | 011[{013]019]) 035 045]037]021]014] - 29 | 33 | 48 | 92 [ 117 ] 96 | 55 | 36
«Benchmark» (Vergleichsgrosse)
Warmwasser / Raumheizung und WW variabel variabel
Wdrmepumpe an PV-Strom

Berechnung Benchmarks flir Nutzwdrme, erzeugt mit Warmepumpe an PV-Strom: Umweltkennwerte Strom = Jahresarbeitszahl Warmepumpe (JAZ)
Umweltkennwerte Strom aus Photovoltaik: Eigene Berechnung fiir monokristalline Siliziummodule, siehe «Vergleich: Photovoltaik vs. Netzstromy
JAZ Warmwasser: 2.0 (wegen hoher erforderlicher Temperaturen fiir Warmwasser)

JAZ Raumwdrme und Warmwasser: 3.0 (Mittelwert aus JAZ 2.0 fiir Warmwasser und JAZ 4.0 fiir Raumwdrme)

Beispiel Flachkollektor Warmwasser MFH Flachdach: Primdrenergie n.e. 22.3 kWh oil-eq/(m?xa) + Ertrag 340 kWh/(m?2xa) = Kennwert 0.07 kWh oil-eq/kWh Nutzwdrme.
Dies ist besser als der Benchmark (Primdrenergie n.e. 0.18 kWh oil-eq/kWh PV-Strom =+ Jahresarbeitszahl Warmepumpe 2.0 = 0.09 kWh oil-eq/kWh Nutzwdrme).
Speicherung und Verteilung bleiben hier unbericksichtigt (Erstellung und Effizienzverluste), ebenso die graue Energie / grauen Emissionen der Wdarmepumpe.

€¢ Sd

€L



74  fs 23 KBOB Okobilanzdaten

e
‘i X1="gg 4}: ;;fuﬁitlgz' iy i b
] 0
000090" g:tque-miterfimi;: =3
E-miterlimit="0"vh= g
OINtS="744.644,7432451 13815667511
) 4571.641 11398346 5003619 1T SR s st S

PRI e -I
'5115635-55393”-‘*5'5?23-;31;;“?,?11%&%%% |
4.093,5684,088ﬁﬁ?gﬁmmﬂwwﬂﬂ -

~an 2007 ?29;5229 —en il m‘ﬁsﬂlﬂp

Karin Sander, XML-SVG/ Sourcecode, Datascape Laboral, 2014, Foto: ©Marcos Morilla

Fs23 75

KBOB OKOBILANZDATEN
(STAND MARZ 2022, AUSZUG)



kobilanzdaten im Bauber

eee AUSZUG eee

gelb unterlegt: Fokus auf Kennwerte im Kontext Architektur und Entwurf
Professur Annette Gigon / Mike Guyer, D-ARCH, ETH Ziirich, zum Herbstsemester 2022

Die Okobilanz-Kennwerte wurden mit aktualisierten Hintergrunddaten (UVEK Okobilanzdatenbestand DQRv2:2022)
gerechnet. Neu werden in der Excel-Datei die Indikatoren "Primarenergie, stofflich genutzt" (differenziert nach erneuerbar
und nicht erneuerbar) sowie der Gehalt an biogenem Kohlenstoff (in kg C) aufgefiihrt. Zudem wurden die Sachbilanzen
einzelner Baumaterialien (Durchschnitt und herstellerspezifische), Gebaudetechnikelemente, Energiesysteme,
Transportsysteme und Entsorgung aktualisiert beziehungsweise neu hinzugefiigt.

Legende:

schwarz:

aktualisierte Hintergrunddaten (Sachbilanzdaten unverandert)
rot:

- Zahlen in rot: Sachbilanz- und Hintergrunddaten bei bestehenden Datensatzen aktualisiert (z.B. ID-Nr. 00.001)
- ganze Zeile rot: Datensatz neu in die KBOB-Empfehlung 2009/1:2022 aufgenommen (z.B. ID-Nr. 03.021)

blau schattiert (nur in der Excel-Datei verfligbar):
hersteller- oder herstellerregionenspezifische Datensatze

Sortierkriterien fiir die KBOB-Okobilanzdaten 2022:

1. Gruppe gemass vorderem Teil der ID-Nummer (z.B. ID-Nr. 06.xxx)
2. innerhalb Gruppe alphabetisch nach Name in deutscher Sprache

Auf www.kbob.ch > Publikationen > Nachhaltiges Bauen, sind zwei Dateien platziert:

Die pdf-Datei «Okobilanzdaten im Baubereich 2009/1:2022» soll den Planenden den Einstieg in diese Thematik erleichtern. Sie enthélt fiir die Schweiz reprasentative Daten fiir
Baumaterialien und Geb&udetechnik (Herstellung, Entsorgung), Energie sowie Transporte (Betrieb, Fahrzeug, Infrastruktur).

Die Excel-Datei «Okobilanzdaten im Baubereich 2009/1:2022» enthalt zusétzlich die Ergebnisse des Indikators "Primarenergie, gesamt", "Primarenergie, gesamt, stofflich genutzt",
"Priméarenergie, erneuerbar, stofflich genutzt”, Primarenergie, nicht erneuerbar, stofflich genutzt", "biogener Kohlenstoff im Produkt", herstellerspezifische Daten sowie die Daten zu den
bauspezifischen Entsorgungsprozessen. Die Excel-Datei stellt ein Arbeitsinstrument dar.

Gesamtbewertung

Teilbewertung

UBP'21

Priméren

ergie (PE)

Treibhausgasemissionen (THG-E)

biogener Kohlenstoffgehalt

erneuerbar

nicht erneuerbar (Graue Energie)

Die Umweltbelastungspunkte 2021 (UBP'21) gemass der
Methode der 6kologischen Knappheit quantifizieren die
Umweltbelastungen durch die Nutzung von Energie- und
stofflichen Ressourcen, von Land und Susswasser, durch
Emissionen in Luft, Gewasser und Boden, durch die
Ablagerung von Riickstanden aus der Abfallbehandlung
sowie durch Verkehrslarm.

Die erneuerbare Primérenergie quantifiziert den kumulierten
Energieaufwand der erneuerbaren Energietrager. Die
erneuerbaren Energietrdger umfassen Wasserkraft, Holz /
Biomasse (ohne Kahlschlag von Primarwéldern), Sonnen-,
Wind-, geothermische Energie und Umgebungswarme.
Priméarenergie erneuerbar und nicht erneuerbar bilden
addiert die Primarenergie gesamt.

Stofflich und energetisch genutzte Primarenergie werden
separat ausgewiesen (in der Excel-Version).

Die nicht erneuerbare Primérenergie (Graue Energie)
quantifiziert den kumulierten Energieaufwand der fossilen
und nuklearen Energietrager sowie Holz aus Kahlschlag von
Primarwaldern.

Primarenergie erneuerbar und nicht erneuerbar bilden
addiert die Primérenergie gesamt.

Stofflich und energetisch genutzte Primarenergie werden
separat ausgewiesen (in der Excel-Version).

Die Treibhausgasemissionen quantifizieren die kumulierten
Wirkungen verschiedener Treibhausgase bezogen auf die
Leitsubstanz CO,. Die Treibhauswirkung wird auf Basis der
Treibhauspotenziale des 5. Sachstandberichts des IPCC
(2013) quantifiziert.

Biogenes CO, wird als nicht klimawirksam betrachtet. Sein
Treibhauspotenzial ist 0 kg CO,-eq/kg.

Von Verkehrsflugzeugen emittiertes CO, hat ein
Treibhauspotenzial von 2.5 kg CO,-eq/kg (RFI-Faktor 2.5).

Der biogene Kohlenstoffgehalt quantifiziert den in den
Baumaterialien und Bauelementen (z.B. Fensterrahmen)
enthaltenen biogenen Kohlenstoff, ausgedriickt in "kg C".

Die Umweltauswirkungen der Teilbewertungen sind in der
Gesamtbewertung UBP enthalten.

Diese Kenngrosse ist Teil der Betrachtung geméss 2000
Watt Gesellschaft. Mit der Summe aus Priméarenergie
erneuerbar und nicht emeuerbar wird die dem Geb&ude
zugefiihrte Energiemenge (Endenergie) gemass Merkblatt
SIA 2031 «Energieausweis fiir Gebdude» bewertet.

Mit dieser Kenngrosse wird die Bezugsgrosse gemass
Merkblatt SIA 2032 «Graue Energie von Gebauden» und
geméss Merkblatt SIA 2040 ,SIA-Effizienzpfad Geb&ude®
bewertet.

Mit dieser Kenngrésse werden die dem Gebaude zugefiihrte
Energiemenge geméass Merkblatt SIA 2031 «Energieausweis
fur Gebaude», die Bezugsgrosse geméass Merkblatt SIA
2032 «Graue Energie von Gebauden» sowie der
Energieverbrauch gemass Merkblatt SIA 2040 «SIA-
Effizienzpfad Energie» bewertet.

Mit dieser Kenngroésse wird der in Holz, Stroh und weiteren
nachwachsenden Rohstoffen enhaltene Kohlenstoff
quantifiziert. Diese Kenngrdsse basiert auf der européischen
Norm EN 15804:2012+A2:2019 zu den Grundregeln von
Umweltproduktdeklarationen fiir die Produktkategorie
Baumaterialien.

Die Beurteilung mit den Okofaktoren Schweiz 2021

der der okologi: K it zeigt
in Umweltk (UBP'21) ein i
Bild der Umweltauswirkungen auf und basiert auf der
Schweizerischen Umweltpolitik. Sie entspricht den
Anforderungen eines ,true and fair view* beziiglich
Umweltinformationen.

Die nicht erneuerbare Primarenergie (Graue Energie) ist
ein im Ba etablierter Ki t. Die Instrumente
des Vereins ecobau (ecoDevis, ecoBKP-Merkblatter,
ecoProdukte) sowie die Tools fiir die Berechnung der

Er gie fiir das a | Minergie-ECO
stiitzen sich fiir eine gesamtheitliche Beurteilung neben
zusatzlichen 6kologischen Merkmalen auf diese
Teilbewertung ab.

Die in dieser Empfehlung ausgewiesenen Der in dieser bi
Trei issi sind ein K t fiir die Kohl It ist ein K t fiir die Menge der in
Klimaerwédrmung. Sie sind nicht gleichb mit verbauten ialien auf Basis

dem standor CO,-A Ict
Gegenstand von Zielvereinbarungen zwischen

und der Ei haft im des
CO,-Gesetzes ist.

Okobilanzen basieren auf Modellen, die von Wertvorstellungen gepragt sind. Somit sind die Ergebnisse nicht wertfrei. In dieser Empfehlung wurde fiir alle Materialien dieselbe Modellierungsmethode verwendet.
Werden andere Modellierungsmethoden verwendet, kénnen die Ergebnisse anders aussehen.
Diese Informationen stammen aus zuverlassigen Quellen. Die Autoren oder ihre Organisationen lehnen jedoch jegliche Haftung fiir Schaden oder Verluste ab, die durch die Verwendung dieser Angaben entstehen kénnten.
Die Verantwortung fiir die Nutzung der Informationen liegt ausschliesslich bei den sie Verwendenden
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kobilanzdaten im Baubereich

KBOB / ecobau / IPB 2009/

Rohdichte/ . _— N Treibhausgas- Biogener
ID-Nummer BAUMATERIALIEN Flichen- UBP21 Primérenergie emissiongen Kohlgns(off
masse @
E UBP r nicht (Graue Energie)
Herstellun Herstellun .
@ Total Herstellung | Entsorgung Total He’z(ea"l“"g en;gniu;ﬁ S(;;’ffg::sm Entsorgung Total He’f(:z:“"g er%;s?‘%ﬁ:stca S(;;’csfg::sm Entsorgung Total Herstellung | Entsorgung ":nf::l‘:::'
UBP uBP UBP kWhoileq | kWhoileq | kWhoikeq | KkWhoil-eq | kWhoi-eq | kWhoieq | kWhoileq | kWhoikeq | kWhoikeq | kWhoireq | kgCOreq | kgCOreq | kgCOyeq kgC
00 Vorbereitungsarbeiten -
00.001 Baugrt i ung, Bok d, - m? 1’390°000 | 1'230'000 169'000 134 125 125 0 9.15 2’230 1'980 1'980 0 249 911 850 61.1 0
00.002 Baugrubensicherung, Bot d, unverankert - m? 1’320°000 | 1'160°000 169'000 120 110 110 0 9.15 2'040 1'800 1'800 0 249 872 810 61.1 0
00.003 Baugrubensicherung, Bohrpfahlwand, verankert - m? 1°000°000 889'000 111°000 11 105 105 0 6.04 1’570 1410 1410 0 164 620 579 404 0
00.004 Baugrubensicherung, Nagelwand o m? 222’000 198'000 24’500 24.3 23.0 23.0 0 1.33 336 300 300 0 36.1 140 131 8.87 0
00.005 Baugrubensicherung, Riihlwand, auskragend - m? 447°000 407°000 39'300 108 106 106 0 2.15 886 828 828 0 57.9 276 262 14.4 0
00.006 Baugrubensicherung, Rihlwand, gespriesst - m? 317°000 294'000 23'000 47.3 46.1 46.1 0 1.25 651 617 617 0 33.9 193 185 8.34 0
00.007 Baugrubensicherung, Riihlwand, verankert - m? 340’000 313’000 26'600 46.5 45.1 45.1 0 1.44 665 626 626 0 39.2 208 199 9.63 0
00.008 Baugrubensicherung, Schlitzwand, 400 mm - m? 913’000 828'000 84’800 96.2 91.6 91.6 0 4.60 1’320 1190 1190 0 125 497 467 30.6 0
00.009 Baugrubensicherung, Schlitzwand, 800 mm - m? 1’650°000 | 1'480'000 167°000 182 173 173 0 9.07 2'400 2'150 2'150 0 246 957 897 60.4 0
00.010 Baugrubensicherung, Spundwand, auskragend - m? 289°000 287°000 1710 444 443 443 0 0.089 733 729 729 0 4.18 170 169 1.07 0
00.011 Baugrubensicherung, Spundwand, gespriesst - m? 163’000 162'000 935 244 244 244 0 0.048 413 411 411 0 229 96.3 95.7 0.585 0
00.012 Baugrubensicherung, Spundwand, verankert - m? 327°000 321°000 5'500 53.7 53.4 53.4 0 0.294 800 789 789 0 10.0 190 188 2.52 0
00.013 Tiefgriindung, Mikrobohrpfahl - m 59’800 59'800 0 8.68 8.68 8.68 0 0 118 118 118 0 0 354 35.4 0 0
00.014 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 700 mm - m 296’000 296'000 0 304 30.4 30.4 0 0 411 411 411 0 0 184 184 0 0
00.015 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 900 mm - m 435’000 435'000 0 46.9 46.9 46.9 0 0 572 572 572 0 0 275 275 0 0
00.016 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 1200 mm - m 670’000 670'000 0 741 741 741 0 0 856 856 856 0 0 428 428 0 0
00.017 Tiefgriindung, Ortbetonverdrédngungspfahl 560/480 mm - m 149’000 149'000 0 14.9 14.9 14.9 0 0 246 246 246 0 0 91.0 91.0 0 0
00.018 Tiefgriindung, Ortbetonverdréangungspfahl 660/580 mm - m 187°000 187°000 0 19.5 19.5 19.5 0 0 296 296 296 0 0 115 115 0 0
00.019 Tiefgriindung, Riittelstopfsaule - m 30’900 30900 0 1.53 1.53 1.53 0 0 28.9 289 289 0 0 6.82 6.82 0 0
00.020 Tiefgriindung, Vorgefertigter Betonpfahl - m 51’400 51'400 0 5.62 5.62 5.62 0 0 66.5 66.5 66.5 0 0 32.9 32.9 0 0
00.021 Wasserhaltung, Pumphéhe 2.5 m - m® 21.0 21.0 0 0.022 0.022 0.022 0 0 0.084 0.084 0.084 0 0 0.005 0.005 0 0
00.022 Wasserhaltung, Pumphdhe 5 m - m® 24.6 246 0 0.026 0.026 0.026 0 0 0.098 0.098 0.098 0 0 0.006 0.006 0 0
00.023 Wasserhaltung, Pumphdhe 7.5 m ° m® 28.6 28.6 0 0.031 0.031 0.031 0 0 0.114 0.114 0.114 0 0 0.007 0.007 0 0
00.024 Wasserhaltung, Pumphdhe 10 m - m® 32.9 329 0 0.035 0.035 0.035 0 0 0.132 0.132 0.132 0 0 0.008 0.008 0 0
01 Beton ka/m®
01.001 Magerbeton (ohne Bewehrung) 2'150 kg 105 68.9 35.6 0.010 0.008 0.008 0 0.002 0.129 0.077 0.077 0 0.052 0.063 0.050 0.013 0
01.002 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 2'300 kg 154 118 35.4 0.015 0.013 0.013 0 0.002 0.175 0.124 0.124 0 0.052 0.101 0.089 0.013 0
01.003 Tiefbaubeton (ohne Bewehrung) 2'350 kg 164 128 35.4 0.016 0.014 0.014 0 0.002 0.189 0.138 0.138 0 0.052 0.109 0.096 0.013 0
01.004 Bohrpfahlbeton (ohne Bewehrung) 2'325 kg 175 139 35.3 0.017 0.015 0.015 0 0.002 0.198 0.146 0.146 0 0.051 0.119 0.107 0.013 0
01.041 Betonfertigteil, hochfester Beton, ab Werk 2'770 kg 589 558 31.2 0.082 0.080 0.080 0 0.002 0.871 0.825 0.825 0 0.046 0.358 0.347 0.011 0
01.042 Betonfertigteil, Normalbeton, ab Werk 2'500 kg 330 296 34.2 0.096 0.095 0.095 0 0.002 0.489 0.439 0.439 0 0.050 0.204 0.191 0.012 0
01.043 Hanfbeton 600 kg 665 663 1.69 0.899 0.899 0.061 0.839 0.000 0.959 0.959 0.959 0 0.000 0.324 0.324 0.000 0.065
Betonsortenrechner: Mit dem Betonsortenrechner (https://treeze.ch/de/rechner) kénnen die werte von spezifischen Betonen mit verschiedenen Zementtypen und Gi inskornungen berechnet werden.
02 Mauersteine ka/m®
02.001 Backstein 900 kg 372 329 42.7 0.080 0.078 0.078 0 0.002 0.788 0.735 0.735 0 0.053 0.267 0.254 0.013 0
02.002 Kalksandstein 1400 kg 259 216 427 0.039 0.037 0.037 0 0.002 0.390 0.337 0.337 0 0.053 0.162 0.149 0.013 0
02.003 Leichtlehmstein 700 kg 354 31 42.7 0.793 0.790 0.790 0 0.002 0.764 0.712 0.712 0 0.053 0.180 0.167 0.013 0
02.004 Leichtzementstein, Bléhton 1’200 kg 610 568 427 0.055 0.053 0.053 0 0.002 1.43 1.37 1.37 0 0.053 0.429 0.416 0.013 0
02.005 Leichtzementstein, Naturbims 1'200 kg 323 280 42.7 0.036 0.034 0.034 0 0.002 0.364 0.311 0.311 0 0.053 0.213 0.200 0.013 0
02.006 Porenbetonstein 500 kg 574 531 427 0.070 0.067 0.067 0 0.002 0.860 0.807 0.807 0 0.053 0.427 0.414 0.013 0
02.007 Zementstein 1’700 kg 215 172 42.7 0.026 0.024 0.024 0 0.002 0.226 0.173 0.173 0 0.053 0.127 0.114 0.013 0
03 Andere Massivbaustoffe ka/m®
03.021 Betongranulat 2'500 kg 43.6 3.18 40.4 0.004 0.001 0.001 0 0.002 0.062 0.009 0.009 0 0.053 0.014 0.001 0.013 0
03.001 Betonziegel 2'300 kg 327 284 427 0.037 0.035 0.035 0 0.002 0.469 0.416 0.416 0 0.053 0.209 0.196 0.013 0
03.002 Faserzement-Dachschindel 1’800 kg 1’100 1'040 68.0 0.490 0.489 0.489 0 0.002 2.16 211 211 0 0.053 0.700 0.687 0.013 0
03.003 Faserzementplatte gross 1'800 kg 1’520 1450 68.0 0.614 0.613 0.613 0 0.002 2.93 2.87 2.87 0 0.053 1.04 1.02 0.013 0
03.004 Faserzement-Wellplatte 1’800 kg 1’060 992 68.0 0.552 0.550 0.550 0 0.002 1.78 1.73 1.73 0 0.053 0.650 0.636 0.013 0
03.005 Flachglas beschichtet 2'500 kg 2°000 1'930 69.2 0.255 0.243 0.243 0 0.012 4.64 4.53 4.53 0 0.109 1.20 1.19 0.019 0
03.006 Flachglas unbeschichtet 2'500 kg 1’790 1720 69.2 0.139 0.127 0.127 0 0.012 4.08 3.97 3.97 0 0.109 1.14 1.12 0.019 0
03.007 i 1’200 kg 875 803 71.8 0.098 0.094 0.094 0 0.004 247 240 240 0 0.079 0.553 0.534 0.019 0.045
03.008 Gipskartonplatte 850 kg 525 453 721 0.089 0.085 0.085 0 0.004 1.33 1.26 1.26 0 0.078 0.302 0.283 0.019 0.018
03.016 Gips- iplatte / Vc 1°000 kg 531 459 7.7 0.032 0.028 0.028 0 0.004 1.45 1.37 1.37 0 0.079 0.317 0.298 0.019 0
03.009 Hartsandsteinplatte 2'500 kg 113 70.0 42.7 0.045 0.043 0.043 0 0.002 0.276 0.223 0.223 0 0.053 0.041 0.028 0.013 0
03.017 K: i 2'500 kg 141 98.3 427 0.026 0.024 0.024 0 0.002 0.339 0.286 0.286 0 0.053 0.074 0.061 0.013 0
03.010 Keramik-/Steinzeugplatte 2'600 kg 4110 4'060 42.7 0.208 0.206 0.206 0 0.002 3.73 3.67 3.67 0 0.053 0.796 0.783 0.013 0
03.011 Kies gebrochen 2'000 kg 65.2 24.8 40.4 0.008 0.005 0.005 0 0.002 0.085 0.032 0.032 0 0.053 0.018 0.005 0.013 0
03.022 Mischgranulat 2'400 kg 41.3 0.829 40.4 0.002 0.000 0.000 0 0.002 0.053 0.000 0.000 0 0.053 0.014 0.001 0.013 0
03.012 Rundkies 2'000 kg 59.7 193 40.4 0.004 0.002 0.002 0 0.002 0.069 0.016 0.016 0 0.053 0.016 0.003 0.013 0
03.013 Sand 2'000 kg 59.7 19.3 40.4 0.004 0.002 0.002 0 0.002 0.069 0.016 0.016 0 0.053 0.016 0.003 0.013 0
03.014 Sanitarkeramik 2'000 kg 4690 4’650 427 0.355 0.353 0.353 0 0.002 111 11.1 1.1 0 0.053 2.38 237 0.013 0
03.020 Stampflehm 2'000 kg 80.1 32.0 48.2 0.005 0.005 0.005 0 0.000 0.080 0.075 0.075 0 0.005 0.019 0.018 0.001 0
03.015 Tonziegel 1’700 kg 515 480 35.9 0.035 0.033 0.033 0 0.002 1.12 1.06 1.06 0 0.052 0.386 0.373 0.013 0
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daten im Bauberei KBOB / ecobal
Rohdichte/ . - N Treibhausgas- Biogener
ID-Nummer | g AMATERIALIEN Flachen- uBP21 Primérenergie T Kohlenstoft
masse ) . .
§ UBP - > nicht z f‘Graue Energie)
@ Total Herstellung | Entsorgung Total He’zi'l“"g eneerfgi«.“sgﬁ St;fhfr:eg:r"‘s‘zt Entsorgung Total He'zz'l“"g eneerrsgtznzza St;;'cs':eg::“s‘zt Entsorgung Total Herstellung | Entsorgung ";‘nf::ﬁ::‘
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04 Mértel und Putze ka/m®
04.008 Baukleber/Einbettmortel mineralisch 1400 kg 634 591 42.7 0.173 0.171 0.171 0 0.002 1.53 1.47 1.47 0 0.053 0.406 0.393 0.013 0
04.010 Baukleber/Einbettmdrtel mineralisch Leichtzuschlag 1’100 kg 639 596 42.7 0.153 0.150 0.150 0 0.002 1.61 1.56 1.56 0 0.053 0.427 0.414 0.013 0
04.002 Baukleber/Einbettmortel organisch 1670 kg 1’400 1'350 42.7 0.161 0.159 0.159 0 0.002 4.15 4.10 4.10 0 0.053 0.779 0.766 0.013 0
04.017 Gips-Kalk-Putz 925 kg 251 209 42.7 0.065 0.063 0.063 0 0.002 0.675 0.622 0.622 0 0.053 0.158 0.145 0.013 0
04.001 Gips-/Weissputz 1'100 kg 242 199 42.7 0.063 0.061 0.061 0 0.002 0.681 0.628 0.628 0 0.053 0.151 0.138 0.013 0
04.003 Kunststoffputz (Dispersionsputz) 1'540 kg 1740 1’700 42.7 0.236 0.234 0.234 0 0.002 5.20 5.15 4.37 0.779 0.053 0.972 0.959 0.013 0
04.013 Kalk-Zement/Zement-Kalk-Putz 1’550 kg 396 354 42.7 0.135 0.133 0.133 0 0.002 0.716 0.663 0.663 0 0.053 0.264 0.251 0.013 0
04.004 Lehmputz 1'800 kg 96.5 53.8 427 0.019 0.017 0.017 0 0.002 0.173 0.120 0.120 0 0.053 0.033 0.020 0.013 0
04.015 Leichtputz mineralisch 1°000 kg 575 533 42.7 0.163 0.161 0.161 0 0.002 1.23 1.18 1.18 0 0.053 0.373 0.360 0.013 0
04.011 Silikatputz (Dispersionssilikatputz) 1'880 kg 1’880 1840 42.7 0.275 0.273 0.273 0 0.002 5.49 5.44 5.44 0 0.053 1.08 1.07 0.013 0
04.012 Silikonharzputz 1670 kg 2’010 1'970 42.7 0.358 0.355 0.355 0 0.002 6.09 6.04 6.04 0 0.053 1.14 1.13 0.013 0
04.016 Sumpfkalkputz 1'350 kg 747 704 42.7 0.129 0.127 0.127 0 0.002 1.77 1.72 172 0 0.053 0.511 0.498 0.013 0
04.005 Unterlagsboden Anhydrit, 60 mm 2'000 kg 216 173 42.7 0.032 0.030 0.030 0 0.002 0.430 0.377 0.377 0 0.053 0.092 0.079 0.013 0
04.006 Unterlagsboden Zement, 85 mm 1'850 kg 206 163 42.7 0.036 0.034 0.034 0 0.002 0.232 0.179 0.179 0 0.053 0.120 0.108 0.013 0
04.007 a é EPS 250 kg 965 922 42.7 0.149 0.147 0.147 0 0.002 1.79 1.74 1.31 0.424 0.053 0.727 0.715 0.013 0
04.014 Weisszementputz 1'550 kg 508 465 42.7 0.139 0.137 0.137 0 0.002 0.902 0.849 0.849 0 0.053 0.354 0.341 0.013 0
04.009 Zementputz 1’550 kg 392 349 42.7 0.127 0.125 0.125 0 0.002 0.655 0.602 0.602 0 0.053 0.261 0.249 0.013 0
05 Fenster, Sonnenschutz, Fassadenverkleidungen ka/m?
05.008 Fassade. Pfosten-Riegel. Alu/Glas ' ° m? 349’000 334’000 15'500 743 73.8 73.8 0 0.481 723 718 718 0 5.24 193 180 13.1 0
05.022 Fassadenplatte, Aluverbund, 4 mm 71 m? 74’900 66'700 8270 239 238 238 0 0.050 192 192 192 0 0.874 434 35.7 7.65 0
05.023 F: Hochdri (HPL), 8.1 mm 11.6 m? 73’400 58'400 15000 83.7 83.5 46.7 36.7 0.202 198 195 168 26.5 3.07 46.0 33.4 12.6 3.28
05.025 Fassadenplatte, Kalkstein, 30 mm 78 m? 11°000 7670 3'330 2.04 1.87 1.87 0 0.171 26.4 223 223 0 4.12 5.75 4.75 1.00 0
05.024 F: Kunststoff verstarkt (GFK), 1.6 mm 24 m? 31°700 25'700 6’010 3.55 3.52 3.52 0 0.029 754 74.8 65.8 9.02 0.657 222 16.6 5.51 0
05.004 Fensterrahmen Aluminium 2 = m? 247°000 230000 16'200 771 77.0 77.0 0 0.105 554 552 552 0 1.99 133 118 14.9 0
05.005 Fensterrahmen Holz 2 = m? 78’000 70’800 7130 190 190 104 85.7 0.037 172 170 160 9.80 201 36.4 30.5 5.89 7.50
05.006 Fensterrahmen Holz-Metall = m? 134’000 126'000 8'240 179 179 107 71.4 0.038 300 298 286 12.2 1.91 65.9 58.8 7.12 6.25
05.007 Fensterrahmen Kunststoff/PVC 2 ° m? 115’000 103’000 11'800 15.4 14.9 14.9 0 0.485 328 323 242 81.1 5.32 63.5 53.3 10.2 0
05.001 Isolierveralasung 2-fach, Ug-Wert 1.1 W/m?K, Dicke 24 mm * - m? 70’800 65’900 4910 10.3 9.98 9.98 0 0.272 167 165 165 0 267 44.4 40.8 3.61 0
05.009 Isolierveralasuna 2-fach. Ua-Wert 1.1 W/m?K. Dicke 18 mm * ° m? 79’000 74’900 4100 12.8 12.6 12.6 0 0.267 195 192 192 0 2.58 48.6 45.8 2.85 0
05.010 Isolierveralasuna 2-fach, ESG. Ua-Wert 1.1 W/m?K ® ° m? 87’100 82'200 4910 18.5 18.2 18.2 0 0.272 216 214 214 0 267 52.2 48.5 3.61 0
05.002 Isolierveralasuna 2-fach, VSG. Ua-Wert 1.1 W/m?K * ° m? 128’000 120'000 8'740 21.2 20.7 20.7 0 0.416 324 320 320 0 4.14 794 727 6.68 0
05.011 Isolierveralasuna 2-fach, ESG/VSG. Ug-Wert 1.1 W/m?K * ° m? 145’000 136'000 8740 294 29.0 29.0 0 0.416 373 369 369 0 4.14 87.2 80.5 6.68 0
05.003 Isolierveralasuna 3-fach. Ua-Wert 0.5 W/m?K. Dicke 36 mm * ° m? 128’000 121°000 6'840 22.6 221 221 0 0.404 320 316 316 0 3.95 78.4 734 4.92 0
05.012 Isolierveralasung 3-fach, Ug-Wert 0.6 W/m?K, Dicke 40 mm * = m? 110’000 103’000 7690 16.1 15.7 15.7 0 0.410 255 251 251 0 4.03 67.9 62.2 5.71 0
05.013 Isolierveralasuna 3-fach, ESG/ESG. Ua-Wert 0.6 W/m?K * ° m? 143’000 135'000 7'690 32.7 32.3 32.3 0 0.410 353 349 349 0 4.03 83.4 777 5.71 0
05.014 Isolierveralasuna 3-fach, ESG/ESG/ESG. Ua-Wert 0.6 W/m?K * ° m? 159’000 151°000 7690 40.9 40.5 40.5 0 0.410 402 398 398 0 4.03 91.2 85.5 5.71 0
05.015 Isolierveralasuna 3-fach, VSG. Ua-Wert 0.6 W/m?K * ° m? 168’000 156'000 11'500 26.9 26.3 26.3 0 0.554 412 406 406 0 5.50 103 94.2 8.79 0
05.016 Isolierveralasuna 3-fach, ESG/VSG. Ua-Wert 0.6 W/m?K® ° m? 186’000 174'000 11°500 354 34.9 34.9 0 0.554 465 459 459 0 5.50 112 103 8.79 0
05.020 Putztragerplatte kunstharzgebunden 13 mm 6.3 m? 16’700 16'400 269 3.58 3.57 3.57 0 0.014 443 44.0 44.0 0 0.333 8.12 8.04 0.081 0
05.021 Putztragerplatte mineralisch gebunden 12.5 mm 14.4 m? 9’940 9'320 615 2.44 2.40 2.40 0 0.032 1941 18.3 18.3 0 0.761 6.32 6.13 0.185 0
05.026 Rahmenverbreiterung, PVC 15.0 m? 99’800 66’500 33’300 41.8 40.8 329 7.87 1.04 306 294 206 87.6 12.5 69.7 39.6 30.1 0.778
05.027 Rahmenverbreiterung, Spanplatte 17.8 m? 43’600 36'000 7’600 94.4 94.2 35.1 59.2 0.121 124 121 919 288 3.53 26.1 19.5 6.59 6.68
05.018 Sonnenschutz. Ausstellstoren motorisiert * - m? 151’000 149'000 2’110 35.5 35.4 35.4 0 0.029 283 282 278 4.13 0.544 67.9 66.0 1.91 0
05.017 Sonnenschutz, Lamellenstoren motorisiert * ° m? 133’000 131°000 1620 31.9 31.9 31.9 0 0.025 249 249 249 0 0.435 60.0 58.6 1.47 0
05.019 Sonnenschutz. Rollladen motorisiert * 2 m? 168’000 167°000 801 43.9 43.9 439 0 0.021 314 313 313 0 0.408 74.8 741 0.695 0
! Bezugsgrosse Fassade: Glas- und Rahmenflache
2 Bezugsgrésse Fensterrahmen: Maueréffnung
3 Bezugsgrosse Isolierverglasung: Glasflache
N Bezugsgrésse Sonnenschutz: Fensterlichtmass
Fensterrechner: Mit dem Fensterrechner (https:/treeze.ch/de/rechner) kénnen Umweltkennwerte von Fenstern mit projekispezifischen Abmessungen und Eigenschaften berechnet werden.
06 Metallbaustoffe ka/m®
06.001 Aluminiumblech, blank 2'690 kg 12’500 12’500 19.9 5.22 5.22 5.22 0 0.001 248 24.8 248 0 0.032 5.59 5.58 0.008 0
06.002 Aluminiumprofil, blank 2'690 kg 11°500 11'400 19.9 5.24 5.24 5.24 0 0.001 25.6 256 256 0 0.032 5.70 5.69 0.008 0
06.003 Armierungsstahl 7'850 kg 2930 2910 19.7 0.422 0.420 0.420 0 0.002 4.99 4.94 4.94 0 0.051 1.52 1.50 0.012 0
06.014 Blei 11'340 kg 3’810 3'790 e 0.240 0.240 0.240 0 0.001 3.84 3.81 3.81 0 0.032 1.02 1.01 0.008 0
06.004 Chromni Iblech 18/8 blank 7'900 kg 9'710 9'700 11.2 2.39 2.39 2.39 0 0.001 14.6 14.5 14.5 0 0.027 4.12 4.12 0.007 0
06.005 Chromni Iblech 18/8 verzinnt 7'900 kg 13’000 13’000 11.2 2.65 2.65 2.65 0 0.001 223 223 223 0 0.027 5.88 5.88 0.007 0
06.006 Chromstahlblech blank 7'700 kg 7080 7070 11.2 0.961 0.960 0.960 0 0.001 8.54 8.51 8.51 0 0.027 274 273 0.007 0
06.007 Chromstahlblech verzinnt 7’700 kg 10’400 10’400 11.2 1.22 1.22 1.22 0 0.001 16.2 16.2 16.2 0 0.027 4.50 4.49 0.007 0
06.008 Kupferblech, blank 8'900 kg 24’500 24’500 19.9 1.62 1.62 1.62 0 0.001 8.91 8.88 8.88 0 0.032 221 220 0.008 0
06.009 Messing-/Baubronzeblech 8'300 kg 25’500 25’500 19.9 1.88 1.88 1.88 0 0.001 1.1 1.1 111 0 0.032 272 271 0.008 0
06.010 Stahlblech, blank 7'850 kg 5270 5260 11.2 0.613 0.612 0.612 0 0.001 7.80 7.78 7.78 0 0.027 2.80 279 0.007 0
06.011 Stahlblech, verzinkt 7'850 kg 15°200 15200 11.2 1.38 1.37 1.37 0 0.001 15.6 15.6 15.6 0 0.027 4.49 4.49 0.007 0
06.012 Stahlprofil, blank 7'850 kg 1’300 1280 11.2 0.246 0.245 0.245 0 0.001 3.38 3.35 3.35 0 0.027 0.738 0.731 0.007 0
06.013 Titanzinkblech 7'200 kg 27’800 27'800 19.9 2.60 2.59 259 0 0.001 I7ES) 17.4 17.4 0 0.032 4.03 4.02 0.008 0
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07 Holz und Holzwerkstoffe ka/m®
07.001 3- und 5-Schicht \ ivholzplatte 453 kg 1°020 935 80.7 13.3 13.2 8.30 4.95 0.006 218 2.09 1.75 0.337 0.093 0.471 0.415 0.056 0.433
07.021 Balkenschichtholz 439 kg 792 718 742 8.59 8.58 3.49 5.09 0.006 1.56 1.47 1.38 0.097 0.091 0.343 0.294 0.049 0.446
07.003 Brettschichtholz 439 kg 772 698 74.2 8.14 8.13 3.07 5.06 0.006 1.54 1.45 1.30 0.142 0.091 0.336 0.287 0.049 0.446
07.020 Brettsperrholz 436 kg 884 777 107 8.12 8.11 299 5.12 0.006 1.82 1.73 1.64 0.089 0.098 0.397 0.317 0.080 0.449
07.022 Furniersperrholz 823 kg 1’980 1'870 107 9.24 9.24 4.72 4.52 0.006 5.08 4.98 4.05 0.933 0.098 1.02 0.944 0.080 0.410
07.004 Hartfaserplatte 955 kg 1’770 1’700 68.8 7.04 7.03 1.85 5.18 0.006 4.13 4.04 3.78 0.260 0.090 1.07 1.03 0.044 0.455
07.005 Holzwolle-Leichtbauplatte, zementgebunden 400 kg 773 687 86.5 2.04 2.03 0.491 1.54 0.010 1.28 1.10 1.10 0 0.171 0.536 0.499 0.036 0.138
07.023 Konstruktionsvollholz 436 kg 691 622 68.8 8.28 8.27 3.13 5.15 0.006 1.25 1.15 1.14 0.011 0.090 0.290 0.245 0.044 0.450
07.008 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, gehobelt 675 kg 438 375 63.3 7.28 7.27 2.32 4.95 0.006 0.664 0.575 0.575 0 0.089 0.153 0.114 0.039 0.451
07.007 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, rau 675 kg 393 330 63.3 7.1 711 2.16 4.95 0.006 0.569 0.480 0.480 0 0.089 0.136 0.097 0.039 0.451
07.006 Massivholz Buche / Eiche, luftgetrocknet, rau 705 kg 324 261 63.3 6.21 6.20 1.66 4.54 0.006 0.480 0.390 0.390 0 0.089 0.121 0.082 0.039 0.413
07.011 Massivholz Fichte / Tanne / Lérche, kammergetr., gehobelt 465 kg 478 415 63.3 6.05 6.04 0.889 5.15 0.006 0.779 0.690 0.690 0 0.089 0.174 0.135 0.039 0.451
07.010 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, luftgetr., gehobelt 485 kg 402 339 63.3 5.21 5.21 0.484 4.72 0.006 0.674 0.585 0.585 0 0.089 0.157 0.118 0.039 0.413
07.009 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, luftgetrocknet, rau 485 kg 318 255 63.3 4.98 4.97 0.249 4.72 0.006 0.511 0.421 0.421 0 0.089 0.130 0.091 0.039 0.413
07.012 Mitteldichte F (MDF), UF-gebunden 685 kg 1’550 1420 129 5.85 5.84 1.23 4.61 0.006 4.48 4.37 3.20 117 0.102 0.956 0.856 0.100 0.396
07.013 OSB Platte, PF-gebunden, Feuchtbereich 605 kg 1’030 925 107 8.26 8.25 3.16 5.09 0.006 271 261 2.08 0.535 0.098 0.565 0.485 0.080 0.444
07.024 Rohrenspanplatte 272 kg 1’350 1240 107 6.89 6.88 1.96 4.92 0.006 3.65 3.56 291 0.647 0.098 0.815 0.735 0.080 0.429
07.015 Spanplatte, PF-gebunden, Feuchtbereich 640 kg 889 782 107 4.36 4.36 0.778 3.58 0.006 2.56 2.46 1.61 0.856 0.098 0.531 0.451 0.080 0.417
07.016 tte, UF-gebunden, beschichtet, Trockenbereich 640 kg 1210 1'090 122 4.69 4.68 1.22 3.46 0.006 3.70 3.60 247 1.13 0.099 0.737 0.642 0.095 0.417
07.014 Spanplatte, UF-gebunden, Trockenbereich 640 kg 889 782 107 4.36 4.36 0.778 3.58 0.006 2.56 2.46 1.61 0.856 0.098 0.531 0.451 0.080 0.417
07.018 Sperrholz/Multiplex, PF-gebunden, Feuchtbereich 500 kg 2’880 2770 107 10.0 10.0 5.90 4.15 0.006 6.95 6.85 6.11 0.741 0.098 1.43 1.35 0.080 0.410
07.017 Sperrholz/Multiplex, UF-gebunden, Trockenbereich 500 kg 2’150 2'040 107 9.99 9.99 5.84 4.15 0.006 4.70 4.61 3.87 0.741 0.098 0.951 0.871 0.080 0.410
08 Klebstoffe und Fugendichtungsmassen ka/m®
08.001 2-Komponenten Klebstoff 1’500 kg 10’100 9'910 236 0.354 0.352 0.352 0 0.002 243 242 242 0 0.056 4.84 4.65 0.187 0
08.002 Heissbi 1°000 kg 2'050 1810 236 0.066 0.063 0.063 0 0.002 15.0 14.9 3.42 1.5 0.056 1.10 0.911 0.187 0
08.003 Kautschukdichtt 1’500 kg 6’880 6'640 236 0.288 0.286 0.286 0 0.002 244 244 16.2 8.14 0.056 242 224 0.187 0
08.004 Polysulfiddichtungsmasse 1'600 kg 2’890 2'660 236 0.413 0.411 0.411 0 0.002 7.81 7.75 6.51 1.24 0.056 1.72 1.53 0.187 0
08.005 Silicon-Fugenmasse 1'000 kg 4’580 4'340 236 1.86 1.86 1.86 0 0.002 14.5 14.4 6.27 8.14 0.056 291 272 0.187 0
09 Dichtungsbahnen und Schutzfolien ka/m®
09.001 Dampfbremse bituminds 1’100 kg 5’230 2'790 2'430 0.661 0.646 0.646 0 0.015 13.5 13.2 5.64 7.57 0.268 3.64 1.31 233 0
09.002 D Polyethylen (PE) 920 kg 6’930 4'120 2'810 0.855 0.844 0.844 0 0.011 248 246 13.4 1.2 0.210 5.42 275 267 0
09.003 Dichtungsbahn bituminds 1’100 kg 4’360 1930 2'430 0.271 0.256 0.256 0 0.015 12.3 12.0 4.66 7.37 0.268 3.34 1.01 2.33 0
09.004 Dichtungsbahn Gummi (EPDM) 1'100 kg 8110 4’870 3'240 0.826 0.813 0.813 0 0.013 24.7 245 16.3 8.14 0.225 5.84 274 3.10 0
09.005 Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) 1'000 kg 7'880 5070 2'810 0.421 0.410 0.410 0 0.011 23.2 229 11.0 11.9 0.210 5.19 252 267 0
09.006 Kraftpapier 650 kg 3’460 3'250 207 13.0 13.0 8.38 4.61 0.013 7.74 7.56 7.56 0 0.173 1.67 1.62 0.059 0.404
09.007 Polyethylenfolie (PE) 920 kg 6’930 4'120 2'810 0.855 0.844 0.844 0 0.011 248 246 12.8 11.8 0.210 5.42 275 267 0
09.008 Polyethylenvlies (PE) 920 kg 7100 4290 2'810 0.544 0.533 0.533 0 0.011 26.0 25.7 13.9 11.8 0.210 5.63 2.96 267 0
10 Wirmedammstoffe ka/m®
10.014 Aerogel-Vlies 150 kg 73’600 73'200 409 121 121 121 0 0.012 230 229 229 0 0.175 48.8 48.5 0.289 0
10.012 Blahperlit 65-140 kg 1’460 1420 42.7 0.164 0.162 0.162 0 0.002 4.46 4.41 4.41 0 0.053 1.06 1.04 0.013 0
10.011 Bléhvermiculit 65-140 kg 690 647 427 0.050 0.048 0.048 0 0.002 1.56 1.51 1.51 0 0.053 0.396 0.383 0.013 0
10.016 Flachsfasern 30 kg 2’950 2'570 372 5.97 5.96 0.956 5.00 0.012 5.32 5.17 5.17 0 0.155 1.01 0.777 0.235 0.440
10.017 F n, feuerfest 30 kg 3’530 3'160 372 5.47 5.46 0.456 5.00 0.012 7.52 7.36 7.36 0 0.155 1.45 1.22 0.235 0.440
10.001 Glaswolle 20-100 kg 1’960 1850 116 2.35 2.34 2.34 0 0.011 5.46 5.33 5.33 0 0.133 1.10 1.04 0.060 0
10.002 Korkplatte 120 kg 2’170 2'000 173 7.94 7.92 3.77 4.15 0.012 6.24 6.09 5.09 1.00 0.149 1.11 1.07 0.039 0.496
10.003 Phenolharz (PF) 40 kg 10’000 6'740 3280 0.598 0.586 0.586 0 0.012 33.5 33.3 26.3 7.00 0.203 7.27 4.17 3.09 0
10.004 Polystyrol expandiert (EPS) 15-40 kg 9’800 6'520 3'280 0.513 0.502 0.502 0 0.012 30.0 29.8 20.6 9.22 0.203 7.60 4.51 3.09 0
10.005 Polystyrol extrudiert (XPS) 30-35 kg 19’700 16’500 3280 0.655 0.643 0.643 0 0.012 294 29.2 20.0 9.22 0.203 14.4 11.3 3.09 0
10.006 Polyurethan (PUR/PIR) 30 kg 10’400 7’500 2'930 0.824 0.807 0.807 0 0.017 301 29.5 20.9 8.58 0.683 7.45 4.80 265 0
10.007 Schaumglas 100-165 kg 1’760 1720 42.7 1.88 1.88 1.88 0 0.002 5.17 5.12 5.12 0 0.053 1.19 1.18 0.013 0
10.013 Schat otter 125-150 kg 499 457 427 0.262 0.260 0.260 0 0.002 1.74 1.69 1.69 0 0.053 0.160 0.148 0.013 0
10.008 Steinwolle 32-160 kg 1’790 1670 116 0.511 0.500 0.500 0 0.011 4.46 4.32 4.32 0 0.133 1.19 1.13 0.060 0
10.015 Strohballenwand 215 kg 586 586 0 4.87 4.87 0.095 4.78 0 0.229 0.229 0.229 0 0 0.096 0.096 0 0.368
10.009 Weict 148 kg 1’400 1180 228 7.1 7.09 1.92 5.17 0.013 3.43 3.28 274 0.530 0.152 0.727 0.634 0.093 0.436
10.010 ZellL n 35-60 kg 558 396 163 0.258 0.245 0.245 0 0.014 1.05 0.883 0.883 0 0.166 0.281 0.210 0.072 0.404
11 Bodenbelige ka/m®
11.001 2K-Fliessbelag Industrie (Epoxidharz), 2.25 mm 4.55 m? 41°800 33’500 8'250 1.52 1.44 1.44 0 0.081 65.1 62.8 53.7 9.12 227 18.4 11.2 7.24 0
11.002 2K-Fliessbelag Wohnen/Verwaltung (Epoxidharz, PU), 2 mm 3.6 m? 25’800 21’300 4'540 2.05 1.99 1.99 0 0.061 62.0 60.5 58.2 231 1.45 13.9 10.0 3.87 0
11.003 Gummigranulat versiegelt, 7.5 mm 8.25 m? 38’800 25'400 13'400 2.53 2.39 2.39 0 0.139 113 110 91.7 18.1 274 26.9 14.9 11.9 0
11.004 Gussasphalt, 27.5 mm 63.3 m? 33’800 24’700 9'080 3.40 3.25 3.25 0 0.154 126 120 62.2 58.2 5.42 16.0 14.7 1.23 0
11.005 Hartbeton einschichtig, 27.5 mm 57.8 m? 26’600 24’100 2'470 2.26 2.14 2.14 0 0.127 46.6 43.6 43.6 0 3.05 16.5 15.7 0.741 0
11.006 Hartbeton zweischichtig, 35 mm 73.5 m? 27’300 24100 3140 2.29 2.13 2.13 0 0.161 41.9 38.0 38.0 0 3.88 16.4 15.5 0.942 0
11.007 Kautschuk, 2 mm 3.36 m? 24°200 20400 3'760 9.79 9.72 9.72 0 0.066 60.8 59.8 52.5 7.30 0.930 14.2 11.0 3.19 0
11.008 Keramik-/Steinzeugplatte, 9 mm 18 m? 87°000 73100 13’800 4.41 3.70 3.70 0 0.709 83.3 66.1 66.1 0 171 18.2 14.1 4.15 0
11.009 Kork Fertigparkett, 10.5 mm 7.8 m? 15’600 13'400 2'140 3941 39.0 7.73 31.3 0.099 45.2 43.8 38.1 5.72 1.37 9.08 7.78 1.30 273
11.010 Kork PVC-beschichtet, 3.2 mm 27 m? 12’000 7900 4'060 8.35 8.25 2.56 5.69 0.095 34.7 33.3 289 4.37 1.43 8.28 4.76 3.53 0.604
11.011 Korkparkett gedlt/ iegelt, 5.3 mm 27 m? 5980 3'840 2140 12.3 12.2 4.72 7.48 0.099 12.1 10.7 10.7 0 1.37 3.26 1.96 1.30 0.921
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daten im Bauberei KBOB / ecobal
Rohdichte/ . - N Treibhausgas- i
ID-Nummer| g A \yMATERIALIEN Flichen- UBP'21 Primarenergie omlsslongen Kglr:g:::;ff
masse )

H UBP nicht (Graue Energie)

@ Herstelluny Hersteluny )

@ Total Herstellung | Entsorgung Total He’zz'l“"g energelisca sw'-f':.r:r:eg::.?m Entsorgung Total He'z:fa"l“"g energelisca w’}':]’ffg::ﬁ.zt Entsorgung Total Herstellung | Entsorgung ":nf:::::‘

genutzt genutzt
UBP UBP UBP KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq KWh oil-eq kg COz-eq kg COz-eq kg COz-eq kgC

11.012 Kunststeinplatte zementgebunden, 10 mm 215 m? 25’900 6'110 19’800 1.76 0.750 0.750 0 1.01 30.5 6.05 6.05 0 244 10.4 4.51 5.92 0
11.013 Laminat, 8.5 mm 8.5 m? 16’600 13'600 2'980 38.2 38.1 272 35.4 0.107 42.8 413 282 13.1 1.46 10.4 8.12 2.30 242
11.014 Linoleum, 2.5 mm 29 m? 15’800 15’100 731 19.3 19.2 8.96 10.3 0.036 26.3 259 259 0 0.440 6.37 5.85 0.517 0.786
11.015 Natursteinplatte geschliffen, 15 mm 40.5 m? 42’100 40’400 1730 19.4 19.3 19.3 0 0.089 118 116 116 0 2.14 17.0 16.5 0.519 0
11.018 Parkett 2-Schicht werkversiegelt, 11 mm 6.1 m? 16’100 15’700 493 87.5 87.5 58.3 292 0.037 42.3 41.7 40.6 1.18 0.566 7.83 7.49 0.338 2.69
11.019 Parkett 3-Schicht werkversiegelt, 15 mm 7.9 m? 18°200 17'600 638 145 145 106 38.8 0.048 404 39.7 39.0 0.681 0.732 8.13 7.70 0.438 3.54
11.020 Parkett Mosaik werkversiegelt, 8 mm 5.6 m? 9050 8'700 355] 89.9 89.9 65.2 247 0.034 233 2238 228 0 0.499 3.59 3.37 0.219 223
11.021 PVC homogen, 2 mm 3.1 m? 20’600 13'500 7140 222 1.92 1.92 0 0.297 58.2 55.0 46.6 8.43 3.20 14.4 8.17 6.22 0
11.022 Steinholz versiegelt, 16.5 mm 22 m? 16’400 15’500 940 0.961 0.913 0.913 0 0.048 25.2 24.0 24.0 0 1.16 13.0 12.7 0.282 0
11.023 Synthetische thermoplastische Belage (TPO), 2 mm 34 m? 20’000 9'520 10'500 3.17 3.14 3.14 0 0.030 433 426 30.2 124 0.642 16.0 5.88 10.1 0
11.024 Teppich Kunstfaser getuftet 21 m? 21°200 14’700 6'470 0.585 0.566 0.566 0 0.019 50.0 49.6 38.3 11.3 0.396 16.7 10.5 6.25 0
11.025 Teppich Nadelfilz 1.3 m? 12’700 8'700 4010 0.596 0.584 0.584 0 0.012 343 34.0 236 104 0.245 9.85 5.98 3.87 0
11.026 Teppich Naturfaser 27 m? 15’300 13’200 2'070 10.9 10.8 1.42 9.43 0.024 15.5 15.1 12.8 2.26 0.417 5.08 3.23 1.86 1.01
11.027 Terrazzo versiegelt, 40 mm 95 m? 28’200 24’200 4°060 4.13 3.92 3.92 0 0.208 40.6 35.6 35.6 0 5.02 17.3 16.1 1.22 0
12 Tiiren -
12.005 ire, Aluminium, Glaseinsatz = m? 395’000 378'000 17°400 117 116 116 0 0.481 912 906 906 0 5.36 216 201 14.8 0
12.006 iire, Aluminium, Paneelfiillung = m? 385’000 375'000 10’500 142 142 142 0 0.026 838 837 837 0 0.796 193 183 10.0 0
12.008 ure, Holz = m? 125’000 116°000 9'290 283 283 102 181 0.138 265 261 234 26.3 4.19 62.3 54.7 7.65 15.5
12.001 iire, Holz, aluminiumbeplankt - m? 231°000 222'000 9'290 328 328 147 181 0.138 506 502 475 26.3 4.19 116 108 7.65 15.5
12.002 Aussentiire, Holz, G = m? 161’000 149'000 12200 246 246 92.6 153 0.316 359 353 331 212 6.33 85.9 76.2 9.71 13.0
12.007 Innentiire, Aluminium, Gl = m? 316’000 306’000 10’500 103 103 103 0 0.333 723 719 719 0 3.61 166 158 8.71 0
12.009 Innentiire, Funktionstiire, Holz, Holzrahmen = m? 88’000 79'400 8'550 279 279 88.4 191 0.179 190 185 158 27.5 4.89 444 37.5 6.87 17.3
12.012 Innentiire, Funktionstiire, Holz, Stahlzarge = m? 181’000 173'000 7930 231 231 93.3 138 0.171 357 353 326 26.3 4.36 97.0 90.5 6.47 13.7
12.004 Innentiire, Zimmertiire, Holz, Glaseinsatz, Holzrahmen ° m? 109’000 100'000 8'900 200 200 726 127 0.275 255 250 235 14.9 5.25 59.8 52.9 6.93 11.0
12.011 Innentiire, Zimmertiire, Holz, Glaseinsatz, Stahlzarge = m? 202’000 194'000 8'290 152 152 774 744 0.266 421 417 403 13.7 4.73 112 106 6.54 7.46
12.003 Innentiire, Zimmertiire, Holz, Holzrahmen ° m? 64’600 57'900 6710 206 206 66.8 139 0.124 141 137 118 18.9 3.46 324 27.0 5.40 12.4
12.010 Innentiire, Zimmertiire, Holz, Stahlzarge = m? 158’000 152'000 6100 158 158 77 86.2 0.116 307 304 287 17.7 293 85.0 80.0 5.00 8.83
Turrechner: mit dem Tirrechner (https:/treeze.ch/de/rechner) kdnnen Umweltkennwerte von Tiren mit projektspezifischen Abmessungen und Eigenschaften berechnet werden.
13 Rohre ka/m®
13.001 Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS) 1050 kg 9’780 6'790 2'980 0.429 0.408 0.408 0 0.021 30.0 29.2 20.6 8.58 0.741 7.67 4.92 275 0
13.005 Gusseisen 7'850 kg 5’670 5660 11.2 0.268 0.268 0.268 0 0.001 5.48 5.45 5.45 0 0.027 2.10 2.09 0.007 0
13.002 Polyethylen (PE) 960 kg 6’020 3’570 2'450 0.537 0.523 0.523 0 0.014 23.2 23.0 111 11.9 0.210 4.75 2.38 237 0
13.003 Polypropylen (PP) 910 kg 6’050 3'600 2'450 0.421 0.407 0.407 0 0.014 227 225 10.6 11.9 0.210 4.78 2.40 237 0
13.004 Polyvinylchlorid (PVC) 1'390 kg 6’250 3'880 2'370 0.637 0.536 0.536 0 0.101 19.5 18.4 12.4 6.02 1.10 4.49 2.38 2.10 0
14 Anstrichstoffe, Beschichtungen ka/m?
14.002 Anstrich, |6semittelverdiinnbar, 2 Anstriche 0.300 m? 2°270 2'200 70.8 0.450 0.449 0.449 0 0.001 6.57 6.56 5.65 0.905 0.017 0.976 0.920 0.056 0
14.001 Anstrich, wasserverdiinnbar, 2 Anstriche 0.300 m? 1'220 1150 70.8 0.141 0.140 0.140 0 0.001 4.17 4.15 3.25 0.905 0.017 0.702 0.646 0.056 0
14.003 Bitumenemulsion, 1 Anstrich 0.250 m? 429 370 59.0 0.017 0.016 0.016 0 0.001 1.85 1.84 0.706 1.13 0.014 0.181 0.135 0.047 0
14.004 Emaillieren, Metall - m? 16’400 16’400 0 3.98 3.98 3.98 0 0 435 43.5 43.5 0 0 8.12 8.12 0 0
14.005 Pulverbeschichten, Aluminium = m? 6’270 6'270 0 0.576 0.576 0.576 0 0 16.6 16.6 16.6 0 0 3.65 3.65 0 0
14.006 Pulverbeschichten, Stahl - m? 6’760 6'760 0 0.695 0.695 0.695 0 0 211 211 211 0 0 4.39 4.39 0 0
14.007 Verchromen, Stahl = m? 6’320 6'320 0 0.855 0.855 0.855 0 0 4.45 4.45 4.45 0 0 0.612 0.612 0 0
14.008 Verzinken, Stahl - m? 29’500 29'500 0 2.63 2.63 2.63 0 0 25.6 25.6 25.6 0 0 6.10 6.10 0 0
15 Kunststoffe ka/m®
15.001 Plexiglas (PMMA, Acrylglas) 1'180 kg 14’800 11’700 3’090 0.385 0.371 0.371 0 0.014 40.2 40.0 324 7.60 0.211 11.6 8.68 2.92 0
15.002 Polyamid (PA) glasfaserverstarkt 1'360 kg 15’200 12'300 2'920 0.979 0.960 0.960 0 0.020 40.3 39.6 35.6 3.96 0.688 1.5 8.89 262 0
15.003 Polycarbonat (PC) 1'200 kg 15’900 12’800 3’090 0.419 0.405 0.405 0 0.014 31.8 316 256 6.00 0.211 11.4 8.49 292 0
15.004 Polyester (UP) glasfaserverstarkt 1’500 kg 13’800 10'700 3'090 1.48 1.47 1.47 0 0.014 314 31.2 274 3.76 0.211 9.85 6.93 292 0
15.005 Polystyrol (PS) 1'050 kg 8170 4'880 3290 0.110 0.097 0.097 0 0.013 24.6 244 13.6 10.8 0.209 6.73 3.64 3.08 0
21 Kiicheneinbauten und -mébel =
21.001 Abfalltrennsystem - Stk. 35’300 26’600 8770 16.8 16.7 16.7 0 0.052 113 112 109 3.62 0.877 24.2 16.1 8.13 0
21.002 Arbeitsplatte Chromstahl, high-end ° m? 838’000 837000 715 450 450 450 0 0.037 1'260 1260 1260 0 1.75 333 333 0.447 0
21.003 Arbeitsplatte Chromstahl, Standard - m? 137°000 136'000 1430 88.9 88.8 45.1 437 0.082 225 223 213 10.6 1.47 56.9 55.9 1.05 5.09
21.004 Arbeitsplatte Korr (auf Aluminiumhydroxidbasis) ° m? 137°000 116°000 20’800 6.30 6.06 6.06 0 0.235 355 350 297 53.4 4.52 95.6 76.3 19.3 0
21.005 Arbeitsplatte kunstharzbeschichtet - m? 34’300 32'800 1’550 148 148 489 99.0 0.079 102 101 75.0 258 1.26 20.2 19.0 1.20 11.6
21.006 Arbeitsplatte Massivholz ° m? 27’600 26’100 1490 335 335 206 129 0.142 60.8 58.7 49.8 8.81 2.10 12.6 117 0.920 6.36
21.007 Arbeitsplatte Naturstein - m? 159’000 155’000 3'530 71.5 714 714 0 0.181 356 352 352 0 4.36 4M1.3 40.3 1.06 0
21.008 Dampfabzug = Stk. 357°000 339'000 17'700 69.3 69.3 69.3 0 0.039 598 597 597 0 1.32 151 134 171 0
21.009 Kiiche, Massivholz, 16-teilig - Stk. 1°010°000 944'000 62'800 5’040 5040 3140 1’900 2.46 1’980 1'940 1810 129 38.4 471 419 51.4 160
21.010 Kiiche, Metall, 16-teilig ° Stk. | 6’620°000 | 6'560'000 54’300 683 683 615 67.3 0.261 10’300 10°300 10'300 0 5.16 2’770 2'720 51.0 3.45
21.011 Kiiche, Spanplatte, 16-teilig - Stk. 1'200°000 | 1'110'000 91'300 2’530 2'520 599 1'930 3.48 2’870 2'820 2'280 531 56.4 633 558 74.9 223
21.012 Spiile Chromstahl ° Stk. 110’000 105'000 5'340 40.9 40.8 40.8 0 0.035 214 213 213 0 0.714 48.6 437 4.93 0
21.013 Spiile Kompositwerkstoff (auf Gesteinsmehlbasis) - Stk. 46’700 46’100 598 16.4 16.4 16.4 0 0.031 144 143 126 16.8 0.740 30.7 30.6 0.179 0
Mobiliarrechner: mit dem Mobiliarrechner kdnnen Umweltkennwerte von verschiedenen Mdbel berechnet werden.
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Okobilanzdaten im Baubereich KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022

. Bezug UBP'21 Primarenergie Treibhausgasemissionen
ID-Nummer GEBAUDETECHNIK )
UBP erneuerbar nicht erneuerbar
Grosse Einheit Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung
UBP UBP UBP kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kg CO,-eq kg CO,-eq kg CO,-eq
31 Hei: |
31.001 Wérmeerzeuger, spez. Leistungsbedarf 10 W/m? EBF m? 1’810 1'770 36.5 0.296 0.295 0.000 3.17 3.16 0.007 0.860 0.850 0.010
31.002 Warmeerzeuger, spez. Leistungsbedarf 30 W/m? EBF m? 5’430 5'320 110 0.887 0.886 0.001 9.51 9.49 0.021 2.58 2.55 0.029
31.003 Wérmeerzeuger, spez. Leistungsbedarf 50 W/m? EBF m? 9’040 8’860 183 1.48 1.48 0.001 15.8 15.8 0.035 4.30 4.25 0.048
31.027 Elektrospeicherofen 5kW Masse kg 7°080 6'740 349 0.969 0.951 0.018 10.7 10.5 0.191 2.88 2.59 0.297
31.021 Waérmeverteilung Wohngebéaude EBF m? 7°040 5'640 1410 1.54 1.17 0.366 13.2 11.1 2.14 3.47 2.77 0.696
31.022 Warmeverteilung Biirogebaude EBF m 18’100 16’100 2'020 2.77 2.34 0.430 29.9 27.3 2.57 9.16 8.07 1.09
31.023 Waéarmeabgabe (iber Heizkdrper EBF m? 12’800 12’100 700 1.67 1.66 0.003 211 21.0 0.027 6.51 6.49 0.022
31.024 Warmeabgabe (iber Fussbodenheizung EBF m 7’390 5'300 2'090 1.44 1.44 0.002 21.9 21.8 0.087 5.06 3.02 2.04
31.025 Warmeabgabe (iber Heizkiihldecke (ohne Gips- oder Metalldecke) EBF m? 24’400 24’200 141 4.39 4.39 0.002 25.0 25.0 0.026 5.79 5.66 0.134
31.015 Warmeverteilung und Abgabe, Luftheizung EBF m 4’350 3'730 613 0.470 0.470 0.000 7.57 7.57 0.004 2.07 2.00 0.067
31.016 Erdsonden, fiir Sole-Wasser-Warmepumpe Sondenlange m 85’800 80’500 5'220 3.97 3.69 0.278 167 166 1.29 42.4 39.9 2.56
31.026 Férder- und Schluckbrunnen fiir Grundwasser Warmepumpe Gerat Stk. 952’000 845’000 107°000 48.2 441 4.08 1’790 1'740 44.9 664 568 95.7
31.017 Sole-Wasser Warmepumpe 7 kW Gerat Stk. 4°690°000 | 4'200°000 486'000 489 486 3.05 4’460 4430 35.0 2’400 1'930 473
31.018 Sole-Wasser Warmepumpe 7 kW Masse kg 29’700 26’600 3'080 3.09 3.07 0.019 28.3 28.0 0.222 15.2 12.2 2.99
31.019 Luft-Wasser Warmepumpe 7 kW Gerat Stk. 7°440°000 | 6'600°000 845'000 1’010 1'000 4.97 7’130 7°080 57.4 4’000 3'180 824
31.020 Luft-Wasser Warmepumpe 7 kW Masse kg 29’100 25'800 3'300 3.94 3.92 0.019 27.9 27.6 0.224 15.6 12.4 3.22
31.007 Flachkollektor fiir Warmn EFH Kollektorflache | m? 689’000 689000 inkl. 146 146 inkl. 1’070 1070 inkl. 290 290 inkl.
31.008 Flachkollektor fiir Raumheizung und Warmwasser EFH Kollektorflache | m? 484’000 484’000 inkl. 105 105 inkl. 784 784 inkl. 204 204 inkl.
31.009 Flachkollektor fiir Warmn MFH Kollektorflache |  m? 412’000 412’000 inkl. 81.6 81.6 inkl. 668 668 inkl. 169 169 inkl.
31.010 Rohrenkollektor fiir Raumheizung und Warmn EFH Kollektorflache | m? 494°000 494°000 inkl. 103 103 inkl. 886 886 inkl. 231 231 inkl.
31.028 Hybridkollektor Schrégdach mit Erdsondenregeneration Kollektorflache | m? 717°000 717°000 inkl. 152 152 inkl. 1’300 1’300 inkl. 344 344 inkl.
31.029 Hybridkollektor Schragdach mit Warmwasserspeicher Kollektorflache|  m? 771’000 771’000 inkl. 167 167 inkl. 1’380 1’380 inkl. 371 371 inkl.
32 Liiftungsanlag
32.011 Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 1 m°/hm? EBF EBF m? 34’200 33'600 592 4.43 4.43 0.010 50.5 50.4 0.144 15.0 14.7 0.339
32.005 Liftungsanlage, spez. Luftmenge 2 m*/hm? EBF EBF m? 46’100 45’300 829 5.96 5.95 0.013 68.2 68.0 0.199 20.2 19.7 0.475
32.006 Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 4 m°/hm? EBF EBF m? 69’900 68'600 1'300 9.01 8.99 0.020 104 103 0.307 30.6 29.9 0.749
32.007 Liftungsanlage, spez. Luftmenge 6 m*/hm? EBF EBF m? 93’800 92'000 1'780 12.1 12.0 0.027 139 139 0.416 41.0 40.0 1.02
32.012 Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 8 m°/hm? EBF EBF m? 118’000 115’000 2'250 15.1 15.1 0.034 175 174 0.524 51.4 50.1 1.30
32.001 Liftungsanlage Wohnen, Blechkanéle, inkl. Kiichenabluft EBF m? 41’700 41’300 361 4.22 4.21 0.005 50.0 49.9 0.068 14.3 14.0 0.298
32.002 Liftungsanlage Wohnen, PE-Kanéle, inkl. Kiichenabluft EBF m 21’600 20’900 782 2.50 2.50 0.003 31.0 30.9 0.062 8.40 7.68 0.723
32.003 Abluftanlage Kiiche und Bad EBF m? 12’300 12’100 175 1.23 1.23 0.000 14.5 14.5 0.008 4.05 3.92 0.125
32.004 Erdregister zu Liftungsanlage Wohnen EBF m 6’880 4'600 2'280 0.600 0.528 0.071 15.3 14.2 1.06 4.43 2.81 1.62
32.008 Erdregister kurz zu Liiftungsanlage Biiro (0.27 m/m? EBF) EBF m? 11’900 7’970 3’960 1.04 0.916 0.124 26.5 24.7 1.84 7.68 4.87 2.81
32.009 Erdreaqister lang zu Liiftungsanlage Biiro (0.67 m/m? EBF) EBF m? 29’800 19'900 9'900 2.60 2.29 0.310 66.3 61.7 4.61 19.2 12.2 7.03
32.010 Einzelraumliifer Fenstermodell 10-30 m°/h, ohne Montage Gerat Stk. 84’300 78200 6’140 106 106 0.077 214 213 1.34 43.7 38.2 5.49
33 Sanitdranlagen
33.001 Sanitéranlagen, Biiro, einfach, inkl. Apparate und Leitungen EBF m? 8’490 7'290 1’200 1.19 1.18 0.007 19.1 19.0 0.115 4.73 3.58 1.15
33.002 Sanitéranlagen, Biiro, aufwandig, inkl. Apparate und Leitungen EBF m 21°000 17°000 3'950 3.32 3.30 0.020 45.6 451 0.428 12.3 8.53 3.76
33.003 Sanitéranlagen, Wohnen, inkl. Apparate und Leitungen EBF m? 26’300 24’700 1’670 3.91 3.88 0.023 46.1 45.9 0.284 12.6 11.0 1.54
34 Elektroanlagen
34.001 Elektroanlagen Wohnen EBF m? 37’100 33'500 3'630 4.69 4.63 0.061 54.0 53.3 0.720 13.0 9.57 3.42
34.002 Elektroanlagen Biro EBF m 83’400 81'700 1'660 76.9 76.8 0.052 106 105 0.813 24.2 22.7 1.48
34.024 Solarstromanlage’ Max. Leistung| kWp | 2°240°000 | 2'240'000 inkl. 417 417 inkl. 3’820 3'820 inkl. 1°070 1°070 inkl.
34.025 Solarstromanlage Schrégdach’ Max. Leistung| kWp | 2°100°000 | 2'100°000 inkl. 392 392 inkl. 3’580 3'580 inkl. 1°000 1°000 inkl.
34.026 Solarstromanlage Flachdach' Max. Leistung | kWp | 2’370°000 | 2'370°'000 inkl. 440 440 inkl. 4’060 4060 inkl. 1’140 1’140 inkl.
34.027 Solarstromanlage Fassade' Max. Leistung | kWp | 2'890°000 | 2'890°000 inkl. 490 490 inkl. 4430 4’430 inkl. 1’220 1'220 inkl.
34.028 Solarstromanlage Schrigdach Mono-Si' Max. Leistung| kWp | 2°940°000 | 2'940'000 inkl. 506 506 inkl. 4’530 4'530 inkl. 1’260 1'260 inkl.
34.029 Solarstromanlage Schragdach Multi-Si' Max. Leistung | kWp [ 2'990°000 | 2'990°000 inkl. 523 523 inkl. 4’560 4’560 inkl. 1’250 1'250 inkl.
34.030 Solarstromanlage Schrégdach CdTe' Max. Leistung| kWp [ 2’050°000 | 2'050'000 inkl. 319 319 inkl. 3’250 3250 inkl. 794 794 inkl.
34.031 Solarstromanlage Schragdach CIS' Max. Leistung| kWp [ 2'600°000 | 2'600°000 inkl. 503 503 inkl. 4’610 4610 inkl. 1°080 1'080 inkl.
34.032 Waechselrichter 2.5 kW' Max. Leistung| kWp 534’000 534’000 inkl. 63.1 63.1 inkl. 622 622 inkl. 144 144 inkl.
34.033 Wechselrichter 5 kW' Max. Leistung | kWp 428’000 428’000 inkl. 50.5 50.5 inkl. 498 498 inkl. 116 116 inkl.
34.034 Waechselrichter 10 kW' Max. Leistung| kWp 343’000 343’000 inkl. 40.5 40.5 inkl. 399 399 inkl. 92.7 92.7 inkl.
34.035 Wechselrichter 20 kW' Max. Leistung | kWp 275’000 275’000 inkl. 32.4 32.4 inkl. 320 320 inkl. 74.3 74.3 inkl.
34.036 Elektroinstallation, Photovoltaikanlage' Max. Leistung | kWp 167°000 167°000 inkl. 10.2 10.2 inkl. 170 170 inkl. 42.1 421 inkl.
" Umweltkennwerte «Herstellung» inklusive Umweltbelastung durch Riicknahme und Recycling
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Okobilanzdaten im Bauberei

ID-Nummer ENERGIE Bezug UBP'21 Primarenergie Treibhausgas-
erneuerbar nicht erneuerbar emissionen
Grosse Einheit
UBP kWh oil-eq kWh oil-eq kg COz-eq
41 Brennstoffe'
41.001 Heizol EL Endenergie kWh 409 0.014 1.25 0.324
41.002 Erdgas Endenergie kWh 274 0.003 1.05 0.230
41.003 Propan/Butan Endenergie kWh 368 0.006 1.21 0.293
41.004 Kohle Koks Endenergie kWh 597 0.014 1.43 0.435
41.005 Kohle Brikett Endenergie kWh 726 0.009 1.18 0.398
41.006 Stiickholz Endenergie kWh 175 1.01 0.044 0.023
41.010 Stiickholz mit Partikelfilter Endenergie kWh 175 1.01 0.044 0.023
41.007 Holzschnitzel Endenergie kWh 115 1.03 0.031 0.011
41.011 Holzschnitzel mit Partikelfilter Endenergie kWh 115 1.03 0.031 0.011
41.008 Pellets Endenergie kWh 111 1.05 0.128 0.028
41.012 Pellets mit Partikelfilter Endenergie kWh 111 1.05 0.128 0.028
41.009 Biogas Endenergie kWh 155 0.028 0.293 0.124
"Oberer Heizwert
42 Fernwarme
42.018 Atomkraftwerk Endenergie kWh 13.7 0.011 0.059 0.003
42.001 Heizzentrale Oel Endenergie kWh 509 0.021 1.56 0.402
42.002 Heizzentrale Gas Endenergie kWh 365 0.015 1.40 0.302
42.003 Heizzentrale Holz Endenergie kWh 165 1.46 0.145 0.025
42.004 Heizkraftwerk Holz Endenergie kWh 82.8 1.19 0.111 0.022
42.006 Heizzentrale EWP Abwasser (JAZ 3.4) Endenergie kWh 176 0.183 0.691 0.046
42.007 Heizzentrale EWP Grundwasser (JAZ 3.1) Endenergie kWh 208 0.326 0.795 0.056
42.008 Heizzentrale EWP Erdsonde (JAZ 3.1) Endenergie kWh 225 0.327 0.829 0.064
42.009 Heizzentrale Geothermie Endenergie kWh 88.5 1.26 0.146 0.020
42.010 Heizkraftwerk Geothermie Endenergie kWh 63.2 0.432 0.112 0.015
42.011 Kehrichtverbrennung Endenergie kWh 11.4 0.011 0.042 0.003
42.012 Blockheizkraftwerk Diesel Endenergie kWh 184 0.013 0.534 0.131
42.013 Blockheizkraftwerk Gas Endenergie kWh 134 0.012 0.495 0.106
42.014 Blockheizkraftwerk Biogas Endenergie kWh 83.4 0.023 0.171 0.061
42.016 Fernwérme Durchschnitt Netze CH Endenergie kWh 126 0.490 0.339 0.067
42.017 Fernwarme mit Nutzung Kehrichtwérme, Durchschnitt Netze CH Endenergie kWh 126 0.490 0.339 0.067
43 Nutzwérme
43.013 Elektrospeicherofen (Strom CH) Nutzwirme? kWh 519 0.557 2.09 0.127
43.014 Elektrospeicherofen (Strom CH zertifiziert) Nutzwarme? kWh 87.0 1.16 0.041 0.017
43.001 Heizkessel Heizol EL Nutzwirme? kWh 438 0.011 1.31 0.343
43.002 Heizkessel Erdgas Nutzwarme? kWh 279 0.003 1.06 0.234
43.003 Heizkessel Propan / Butan Nutzwarme? kWh 364 0.006 1.20 0.289
43.004 Heizkessel Kohle Koks Nutzwarme? kWh 886 0.022 1.99 0.643
43.005 Heizkessel Kohle Brikett Nutzwarme? kWh 1°080 0.014 1.49 0.588
43.006 Heizkessel Stiickholz Nutzwarme? kWh 239 1.35 0.069 0.033
43.010 Heizkessel Stlickholz mit Partikelfilter Nutzwarme? kWh 239 1.35 0.069 0.033
43.007 Heizkessel Holzschnitzel Nutzwarme? kWh 164 1.33 0.056 0.021
43.011 Heizkessel Holzschnitzel mit Partikelfilter Nutzwarme? kWh 164 1.33 0.056 0.021
43.008 Heizkessel Pellets Nutzwarme? kWh 143 1.28 0.166 0.038
43.012 Heizkessel Pellets mit Partikelfilter Nutzwarme? kWh 143 1.28 0.166 0.038
43.009 Heizkessel Biogas Nutzwarme? kWh 159 0.029 0.300 0.127
44 Nutzwédrme am Standort erzeugt, inkl. erneuerbare Energien
44.001 Elektrowarmepumpe Luft / Wasser (15kW, Altbau, JAZ 2.7, Strom CH) Nutzwarme2 kWh 214 0.837 0.783 0.058
44.012 Elektrowarmepumpe Luft / Wasser (15kW, Altbau, JAZ 2.7, Strom CH zertifiziert) Nutzwirme? kWh 54.5 1.06 0.025 0.017
44.009 Elektrowarmepumpe Luft / Wasser (15kW, Neubau, JAZ 4.4, Strom CH) Nutzwarme? kWh 142 0.901 0.485 0.040
44.015 Elektrowarmepumpe Luft / Wasser (15kW, Neubau, JAZ 4.4, Strom CH zertifiziert) Nutzwirme? kWh 44.2 1.04 0.020 0.015
44.002 Elektrowarmepumpe Erdsonden (15kW, Altbau, JAZ 3.2, Strom CH) Nutzwarme? kWh 195 0.863 0.690 0.054
44.013 Elektrowarmepumpe Erdsonden (15kW, Altbau, JAZ 3.2, Strom CH zertifiziert) Nutzwirme? kWh 59.8 1.05 0.051 0.020
44.010 Elektrowarmepumpe Erdsonden (15kW, Neubau, JAZ 5.3, Strom CH) Nutzwarme? kWh 132 0.918 0.433 0.039
44.016 Elektrowarmepumpe Erdsonden (15kW, Neubau, JAZ 5.3, Strom CH zertifiziert) Nutzwirme? kWh 51.0 1.03 0.046 0.018
44.003 Elektrowarmepumpe Grundwasser (15kW, Altbau, JAZ 3.2, Strom CH) Nutzwarme? kWh 181 0.918 0.662 0.047
44.014 Elektrowarmepumpe Grundwasser (15kW, Altbau, JAZ 3.2, Strom CH zertifiziert) Nutzwirme? kWh 46.4 1.11 0.022 0.013
44.011 Elektrowarmepumpe Grundwasser (15kW, Neubau, JAZ 5.3, Strom CH) Nutzwarme? kWh 118 0.917 0.404 0.032
44.017 Elektrowarmepumpe Grundwasser (15kW, Neubau, JAZ 5.3, Strom CH zertifiziert) Nutzwirme? kWh 37.0 1.03 0.018 0.011
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ID-Nummer ENERGIE Bezug UBP'21 Primérenergie Trei!?ha.usgas-
erneuerbar nicht erneuerbar emissionen
Grosse Einheit
UBP kWh oil-eq kWh oil-eq kg COz-eq
44.004 Flachkollektor fiir Warmwasser EFH Nutzwarme? kWh 121 1.33 0.244 0.042
44.005 Flachkollektor fiir Raumheizung und Warr EFH Nutzwarme? kWh 110 1.61 0.200 0.038
44.006 Flachkollektor fur Warmwasser MFH Nutzwarme? kWh 50.0 1.15 0.079 0.015
44.007 Réhrenkollektor fiir Raumheizung und Warr EFH Nutzwarme? kWh 93.7 1.54 0.177 0.035
44.008 Kleinblockheizkraftwerk, Erdgas Nutzwarme? kWh 131 0.002 0.470 0.107
44.018 Solarthermieanlage Schrédgdach mit Erdsondenregeneration Nutzwarme? kWh 39.1 1.14 0.058 0.014
44.019 Solarthermieanlage Schréagdach mit Warmwasserspeicher Nutzwarme? kWh 45.2 1.14 0.067 0.017
2inkl. Verteilverluste (Warme am Ausgang Wéarmeerzeuger)
45 Elektrizitdt vom Netz
45.001 Atomkraftwerk Endenergie kWh 675 0.005 4.21 0.024
45.002 Erdgaskombikraftwerk GuD Endenergie kWh 622 0.008 2.23 0.480
45.024 Erdgaskraftwerk Endenergie kWh 945 0.014 3.37 0.743
45.023 Braunkohlekraftwerk Endenergie kWh 1’610 0.011 3.93 1.36
45.003 Steinkohlekraftwerk Endenergie kWh 1’530 0.036 3.88 1.23
45.004 Kraftwerk Schwerdl Endenergie kWh 1’570 0.021 3.73 1.07
45.005 Kehrichtverbrennung Endenergie kWh 55.6 0.002 0.014 0.007
45.006 Heizkraftwerk Holz Endenergie kWh 172 1.93 0.125 0.038
45.007 Blockheizkraftwerk Diesel Endenergie kWh 1°180 0.020 3.22 0.841
45.008 Blockheizkraftwerk Gas Endenergie kWh 826 0.011 2.83 0.648
45.009 Blockheizkraftwerk Biogas Endenergie kWh 511 0.078 0.820 0.364
45.011 Photovoltaik Endenergie kWh 151 1.20 0.159 0.048
45.012 Photovoltaik Schragdach Endenergie kWh 176 1.21 0.192 0.055
45.013 Photovoltaik Flachdach Endenergie kWh 161 1.20 0.177 0.053
45.014 Photovoltaik Fassade Endenergie kWh 221 1.21 0.251 0.072
45.027 Photovoltaik Schragdach Mono-Si Endenergie kWh 177 1.20 0.185 0.055
45.028 Photovoltaik Schréagdach Multi-Si Endenergie kWh 179 1.21 0.187 0.055
45.029 Photovoltaik Schragdach CdTe Endenergie kWh 144 1.20 0.137 0.037
45.030 Photovoltaik Schragdach CIS Endenergie kWh 164 1.20 0.188 0.048
45.015 Windkraft Endenergie kWh 110 1.20 0.087 0.028
45.016 Wasserkraft Endenergie kWh 77.0 1.17 0.025 0.012
45.017 Pumpspeicherung Endenergie kWh 666 0.722 2.7 0.169
45.018 Heizkraftwerk Geothermie Endenergie kWh 143 3.17 0.191 0.031
45.020 CH-Verbrauchermix Endenergie kWh 513 0.556 2.08 0.125
45.019 CH-Produktionsmix Endenergie kWh 329 0.678 1.68 0.032
45.022 Mix Stromprodukte aus erneuerbaren Energien Endenergie kWh 81.8 1.16 0.033 0.015
45.025 CH-Lieferantenmix HKN Endenergie kWh 265 0.902 1.08 0.054
45.021 ENTSO-E-Mix (ehemals UCTE-Mix) Endenergie kWh 935 0.275 2.87 0.523
46 Elektrizitidt am Standort erzeugt, inkl. erneuerbare Energien
46.001 Photovoltaik Endenergie kWh 86.7 1.09 0.131 0.037
46.002 Photovoltaik Schragdach Endenergie kWh 110 1.09 0.161 0.044
46.003 Photovoltaik Flachdach Endenergie kWh 96.0 1.09 0.148 0.042
46.004 Photovoltaik Fassade Endenergie kWh 149 1.09 0.214 0.059
46.009 Photovoltaik Schragdach Mono-Si Endenergie kWh 111 1.09 0.155 0.043
46.010 Photovoltaik Schragdach Multi-Si Endenergie kWh 112 1.09 0.157 0.043
46.011 Photovoltaik Schragdach CdTe Endenergie kWh 80.0 1.08 0.112 0.027
46.012 Photovoltaik Schragdach CIS Endenergie kWh 98.8 1.09 0.158 0.037
46.013 Photovoltaik Mono-Si in Hybridkollektor Endenergie kWh 111 1.09 0.173 0.049
46.005 Windkraft Endenergie kWh 49.8 1.09 0.067 0.019
46.006 Biogas Endenergie kWh 411 0.068 0.728 0.322
46.007 Biogas, Landwirtschaft Endenergie kWh 232 0.034 0.108 0.155
46.008 Kleinblockheizkraftwerk, Erdgas Endenergie kWh 943 0.013 3.37 0.768
46.014 Kleinblockheizkraftwerk, Biogas Endenergie kWh 569 0.092 1.00 0.432

Strommixrechner: Mit dem Strommixrechner (https://treeze.ch/de/rechner) kdnnen Umweltkennwerte von spezifischen Strommixen berechnet werden.
Fernwarmerechner: Mit dem Fernwarmerechner (https://treeze.ch/de/rechner) kdnnen Umweltkennwerte von spezifischen Fernwarmemixen berechnet werden.
Warmepumpenrechner: Mit dem Warmepumpenrechner (https://treeze.ch/de/rechner) kdnnen Umweltkennwerte pro kWh gelieferte Warme und pro kWh Strom,

der von der Warmepumpe verbraucht wird, berechnet werden.
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Priméarenergie

022

Treibhausgasemissionen

1D-Nummer| TRANSPORTE Bezug uBP21 und Kii F RFI=25
erneuerbar nicht erneuerbar
Grosse Einheit Total Betrieb Fahrzeug Infrastruktur Total Betrieb Fahrzeug Infrastruktur Total Betrieb Fahrzeug Infrastruktur Total Betrieb Fahrzeug Infrastruktur
UBP UBP UBP UBP kWhoireq | kWhoikeq | kWhoieq | kWhoi-eq | kWhoireq | kWhoi-eq | kWhoi-eq | kWh oi-eq kg CO-eq kg COeq kg CO,-eq kg CO-eq

61 Treil ffi
61.003 Benzin in Personenwagen Endenergie kWh 478 478 0.024 0.024 1.25 1.25 0.338 0.338
61.009 Benzin in Scooter Endenergie kWh 814 814 0.024 0.024 1.26 1.26 0.397 0.397
61.005 Biogas in Personenwagen Endenergie kWh 188 188 0.036 0.036 0.321 0.321 0.114 0.114
61.001 Diesel in Baumaschine Endenergie kWh 513 513 0.007 0.007 1.23 1.23 0.325 0.325
61.002 Diesel in Lastwagen Endenergie kWh 566 566 0.051 0.051 1.19 1.19 0.321 0.321
61.004 Diesel in Personenwagen Endenergie kWh 487 487 0.005 0.005 1.20 1.20 0.329 0.329
61.006 Erdgas in Personenwagen Endenergie kWh 326 326 0.011 0.011 1.12 1.12 0.237 0.237
61.007 Kerosin in Flugzeug Endenergie kWh 776 776 0.005 0.005 1.22 1.22 0.665 0.665
61.008 Strom CH-Verbrauchermix in Endenergie kWh 628 628 0.556 0.556 2.08 2.08 0.158 0.158

Personenwagen
61.010 Mix Stromprodukte aus emeuerbaren Endenergie kWh 197 197 1.16 1.16 0.033 0.033 0.048 0.048

Energien in Personenwagen
62 Giiter-Transporte
62.001 Aushub maschinell, Durchschnitt Aushubvolumen m3 700 613 87.1 0.019 0.008 0.011 1.64 1.47 0.175 0.438 0.388 0.050
62.014 Aushub maschinell, mit PF Aushubvolumen m3 700 613 87.1 0.019 0.008 0.011 1.65 1.47 0.175 0.438 0.388 0.050
62.015 Aushub maschinell, ohne PF Aushubvolumen m3 702 615 87.1 0.019 0.008 0.011 1.60 1.43 0.175 0.427 0.377 0.050
62.002 Binnenschiff Transportleistung|  tkm 70.1 56.2 1.04 12.8 0.009 0.005 0.000 0.003 0.157 0.120 0.002 0.035 0.040 0.032 0.001 0.007
62.011 Flugzeug, Durchschnitt Transportleistung| ~ tkm 1°950 1'930 1.63 18.3 0.016 0.012 0.000 0.004 2.88 2.82 0.004 0.055 1.67 1.66 0.001 0.011
62.012 Flugzeug, Kurzstrecke Transportleistung|  tkm 2’600 2'470 4.42 129 0.047 0.020 0.001 0.026 4.95 4.55 0.011 0.383 212 2.04 0.003 0.077
62.018 Flugzeug, Mittelstrecke Transportleistung|  tkm 1°880 1'840 1.14 34.5 0.019 0.012 0.000 0.007 2.89 2.79 0.003 0.103 1.60 1.57 0.001 0.021
62.013 Flugzeug, Langstrecke Transportleistung|  tkm 1°930 1'910 1.02 12.3 0.015 0.012 0.000 0.002 2.79 2.75 0.003 0.037 1.66 1.65 0.001 0.007
62.003 Giterzug Transportleistung|  tkm 32.6 11.3 9.11 12.2 0.046 0.042 0.001 0.003 0.054 0.015 0.018 0.021 0.012 0.002 0.005 0.005
62.004 Helikopter Einsatzzeit h 1°010°000 | 1°000'000 7'510 14.0 12.3 1.66 2’850 2'830 19.4 759 754 4.41
62.005 Hochseeschiff Transportleistung|  tkm 17.4 15.2 0.347 1.79 0.001 0.000 0.000 0.001 0.029 0.023 0.000 0.006 0.007 0.006 0.000 0.001
62.006 Hochseetanker Transportleistung|  tkm 20.4 19.2 0.188 1.02 0.000 0.000 0.000 0.000 0.025 0.021 0.000 0.003 0.006 0.006 0.000 0.001
62.007 Kleintransporter (<3.5 t) Transportleistung|  tkm 2’920 1'960 676 282 0.313 0.032 0.135 0.145 7.29 4.94 1.43 0.913 1.77 1.33 0.344 0.093
62.016 Lastwagen, Durchschnitt Transportleistung|  tkm 266 205 25.2 36.3 0.029 0.018 0.004 0.007 0.604 0.428 0.062 0.113 0.144 0.115 0.013 0.016
62.017 Lastwagen 3.5t-7.5t Transportleistung| ~ tkm 1’070 838 125 111 0.128 0.071 0.020 0.038 2.31 1.65 0.311 0.353 0.553 0.445 0.065 0.043
62.009 Lastwagen 7.5-16 t Transportleistung|  tkm 424 336 37.3 51.3 0.049 0.031 0.006 0.013 0.967 0.712 0.093 0.162 0.232 0.192 0.020 0.021
62.008 Lastwagen 16-32 t Transportleistung|  tkm 344 274 30.4 39.8 0.037 0.024 0.004 0.008 0.759 0.561 0.074 0.125 0.183 0.150 0.016 0.017
62.010 Lastwagen 32-40 t Transportleistung|  tkm 214 160 21.4 33.4 0.023 0.015 0.003 0.005 0.499 0.341 0.054 0.104 0.118 0.092 0.011 0.015
63 Personen-Transporte
63.003 Autobus Transportleistung| pkm 258 228 12.9 17.9 0.012 0.002 0.005 0.004 0.627 0.537 0.033 0.056 0.156 0.143 0.006 0.007
63.001 Fernreisezug Schweiz Transportleistung| pkm 30.1 13.6 3.32 13.2 0.072 0.067 0.001 0.004 0.044 0.013 0.009 0.023 0.007 0.001 0.002 0.005
63.002 Fernreisezug Deutschland, ICE Transportleistung| pkm 64.8 44.0 1.99 18.8 0.035 0.032 0.000 0.002 0.125 0.096 0.005 0.025 0.034 0.025 0.001 0.009
63.004 Flugzeug, Durchschnitt Transportleistung| pkm 332 324 0.661 6.91 0.004 0.002 0.000 0.001 0.533 0.511 0.002 0.021 0.283 0.278 0.000 0.004
63.005 Flugzeug, Kurzstrecke Transportleistung| pkm 427 405 0.729 21.2 0.008 0.003 0.000 0.004 0.816 0.751 0.002 0.063 0.350 0.337 0.000 0.013
63.020 Flugzeug, Mittelstrecke Transportleistung| pkm 302 296 0.184 5.59 0.003 0.002 0.000 0.001 0.468 0.451 0.000 0.017 0.259 0.255 0.000 0.003
63.006 Flugzeug, Langstrecke Transportleistung| pkm 303 301 0.162 1.95 0.002 0.002 0.000 0.000 0.442 0.436 0.000 0.006 0.263 0.261 0.000 0.001
63.018 Helikopter, einmotorig Einsatzzeit h 1°270°000 | 1'270°000 7’510 17.3 15.6 1.66 3’610 3'590 19.4 968 964 4.41
63.019 Helikopter, zweimotorig Einsatzzeit h 1°830°000 | 1'830’000 8'750 24.4 22.4 1.94 5’180 5'160 225 1’410 1'410 5.14
63.007 Personenwagen, Durchschnitt Transportleistung| pkm 352 220 96.6 35.3 0.046 0.008 0.018 0.020 0.870 0.567 0.187 0.115 0.212 0.154 0.047 0.011
63.008 Personenwagen, Benzin Transportleistung| pkm 365 237 93.0 34.8 0.050 0.012 0.017 0.020 0.919 0.624 0.182 0.113 0.225 0.168 0.046 0.011
63.014 Personenwagen, Biogas Transportleistung| pkm 193 112 46.7 35.0 0.051 0.021 0.008 0.022 0.417 0.190 0.112 0.115 0.103 0.068 0.024 0.010
63.009 Personenwagen, Diesel Transportleistung| pkm 333 195 102 36.0 0.042 0.002 0.019 0.020 0.793 0.480 0.196 0.117 0.192 0.132 0.049 0.011
63.016 Personenwagen, elektrisch, Strom CH- | oo eistung|  pkm 256 78.1 143 34.8 0.108 0.069 0.019 0.020 0.640 0.259 0.268 0.114 0.003 0.020 0.062 0.011

Verbrauchermix
63.021 Personenwagen, elektrisch, Mix Transportleistung| pkm 202 24.5 143 34.8 0.183 0.144 0.019 0.020 0.385 0.004 0.268 0.114 0.079 0.006 0.062 0.011

Stromprodukte aus erneu. Energien
63.015 Personenwagen, Erdgas Transportleistung| pkm 266 184 46.7 35.0 0.036 0.006 0.008 0.022 0.861 0.634 0.112 0.115 0.168 0.134 0.024 0.010
63.010 Regionalzug Transportleistung| pkm 39.0 19.5 2.79 16.7 0.144 0.138 0.001 0.005 0.060 0.026 0.005 0.029 0.009 0.001 0.001 0.006
63.011 Reisebus Transportleistung| pkm 107 89.5 7.18 10.2 0.006 0.001 0.003 0.002 0.250 0.200 0.019 0.032 0.061 0.054 0.003 0.004
63.017 Scooter, Benzin Transportleistung| pkm 257 234 20.8 2.18 0.011 0.007 0.004 0.000 0.422 0.361 0.054 0.007 0.127 0.114 0.012 0.001
63.012 Tram Transportleistung| pkm 123 69.8 6.47 47.2 0.090 0.076 0.003 0.011 0.395 0.284 0.017 0.094 0.043 0.017 0.003 0.023
63.013 Trolleybus Transportleistung| pkm 112 85.7 10.8 15.5 0.088 0.081 0.005 0.003 0.374 0.301 0.028 0.044 0.030 0.019 0.005 0.006
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