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IIT Crown Hall, Chicago, 1956, Ludwig Mies van der Rohe
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ZUM SEMESTER

RAUM - STRUKTUR - LICHT

ATELIERHALLE

Bauschulen oder Bauakademien, wie die Architekturhochschulen noch im 19. Jahrhundert genannt wurden,
weisen als ihr besonderes Kennzeichen immer riesige Zeichensdle auf. Diese Orte, die eigentlichen Zentren der
architektonischen Produktion, existieren bis in die Gegenwart. Wir finden sie auch bei uns am Campus ETH
Honggerberg. lhrer Einfligung in das gesamte Raumprogramm eines Architekturunterrichts kommt eine alles
entscheidende Bedeutung zu. Eine Bedeutung, die bereits Gottfried Semper in einem Brief vom 8. Juni 1858 an
die Schulleitung hellsichtig formulierte: Bei der Neuplanung der ETH Ziirich ist zundchst ,bei der allgemeinen
Distribution des Planes ganz besondere Riicksicht auf die so nothwendige Einheitlichkeit der zur Bauschule
erforderlichen Raumlichkeiten zu nehmen“ und insbesondere ,Trennen und Verzetteln derselben, namlich der
Klassen, Sammlungen, Auditorien und Lehrerlokal, in verschiedene, entfernt von einander liegende Theile des
Baues“! zu vermeiden. Im wenig spiter ausgestellten Bericht zu dem Projekte fiir das eidg. Polytechnikum,
den er zusammen mit Stadtbaumeister Johann Caspar Wolff ausgearbeitet hat, prézisiert Semper nochmals
dem Bundes- und Regierungsrat folgende Hauptgrundsdtze: «1. Einfache Form des Grundrisses zur Erzielung
maoglichst einfacher Konstruktion. 2. Verlegung séimtlicher Lehrzimmer und Zeichnungsséle nach aufien um
direktes Licht zu erhalten, das nicht durch Reflexe beeintréchtigt wird. 3. Verlegung der Zeichensdle gegen
Norden. 4. Mégliche Konzentrierung der den einzelnen Fachschulen angehdrenden Rédume (Zeichensiile,
Auditorien und Sammlungen) um die Benutzung derselben, (...) zu erleichtern.“?

In dem bis heute nicht abreissenden Versuch der architektonisch idealen Gestaltung einer Bauschule
entwirft Henry van der Velde 1904/05 und 1911/12 fiir die Groflherzoglich-Sdchsische Kunstschule Zeichensiile
als nach Norden orientierte Ateliers und ihrer Nutzung entsprechend als Rédume mit bis zu 5 m lichter Hohe
und ebenso grofien wie hohen Fenstern. In der Ausfiihrung wurde der untere Bereich dieser Fenster als
Holzrahmenkonstruktion mit Liiftungsfliigeln und die dariiberliegende Flédche als filigrane, festverglaste
Gusseisenkonstruktion ausgebildet - eine immense Fensterfliiche, die bei den gréfieren Atelierrdumen 24 m?
umfasst und fiir eine hervorragende Ausleuchtung der Réume sorgt.

Eine weitere Radikalisierung des Raumkonzeptes fiir eine Architekturschule entwarf uniibertroffen Mies van
der Rohe mit der S.R. Crown Hall. In der Zeit von 1939 bis 1956 entwirft er den Campus des lllinois Institute of
Technology von der ersten Zeichnung eines stddtebaulichen und zugleich strukturellen Rasternetzes bis hin zur
konstruktiven Formulierung des Uberganges von der gotischen zur klassischen Ecke. Die Struktur der Crown
Hall verldsst jedoch das Rastermass der normalen Hochschulgebéude, verwendet dieses in einem grésseren
Massstab und iiberspannt damit die gesamte Gebdudetiefe. Es entsteht eine Konzeption der weitgespannten,
offenen Halle und der fast grenzenlosen Flexibilitéit gegeniiber programmatischen Einschniirungen - lange bevor
dies Fritz Haller entwickelt hat. Fest eingeschrieben in der Architektur vieler nachkommenden Generationen
verbleibt sein als Diktum formuliertes Ideal: ,Unter Struktur verstehen wir eine philosophische Idee. Die Struktur
ist das Ganze, von oben bis unten, bis in das letzte Einzelteil — alles erfasst von derselben Idee.*?

Doch gilt die Ausfiihrung des Epistemologen Gaston Bachelard iiber die Regeln eines technischen
Gemeinwesens auch fiir eine Architekturschule? Der isolierte Forscher, so zitiert er Friedrich Nietzsche, muss
zugeben, «dass er nicht ganz allein hdtte finden kénnen»®. Alles beruht damit auf Solidaritét, Zusammenwirken,
Interdependenzen, Verifizierbarkeit, beschrinkte und kontrollierte Aleatorik. Auch Jean Prouvé beschidftigt
sich in seinen Vorlesungen am CNAM mit Genealogien und Systemen der Welt der Technik. Dabei versucht
er unabldssig, den Architekten in die «Stadt der Konstrukteure» einzubringen. Indem er die Werke der fiir ihn
interessanten Architekten, Konstrukteure und Ingenieure aufzeichnet und sie fiir sich «zerlegt», fiihrt er ein
Zwiegesprdch mit lhnen. Der Dialog sowie die Kritik am Werk ist das Fundament fiir Prouvé’s Idee und Ideal der
Kooperation.

Auch wir sind davon iiberzeugt, dass Architektur vor allem eine kollektive Kunst ist. Julien Guadet betrachtet
diese als ,Ausdruck eines gesellschaftlichen Zustands“. Und weil ,iiber den jeweiligen Programmen das
Programm der Programme, die Zivilisation eines jeden Jahrhunderts“® steht, laden wir sie ein, sich an der Vision
einer neuen Atelierhalle fiir das Departement Architektur zu beteiligen.
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Eine riesige Atelierhalle fiir die Entwurfslehrstiihle Architektur, Stidtebau und Landschaftsarchitektur ist
nicht nur das Thema der Semesteraufgabe, sondern auch ein Dauerthema des Departements Architektur.
Die zunehmende Anzahl der Studenten und Entwurfslehrstiihle - eine Folge der Curriculumsrevision - hat
nicht nur Auslagerungen von Arbeitspldtzen ins ONA gebracht, sondern geht einher mit einer Verknappung
der Ausstellungsfléche fiir die Schlussabgaben der Semester- und Diplomarbeiten. Da die Diskussion tiber
die Arbeiten ein wichtiger Bestandteil der Lehre ist, benétigt eine Architekturschule geniigend Platz fiir die
Prdsentation der Projekte. Die Sanierung des HIL Gebéudes, die friihestens 2030 in Angriff genommen wird, und
der Abbruch der Holzbaracken 2021 verschérfen den Notstand nochmals gravierend.

Eine neue Atelierhalle soll als Vision wieder alle Lehrstiihle des DArch an einem Ort vereinen. Die Atelierhalle
hat je nach Bauplatz eine Standfléche von 2500 bis 6500m?, ist je nach Konzept eingeschossig, mit eingebauten
Galerien oder mehrgeschossig und bietet Platz fiir 12 bis 18 grosse und kleine Lehrstiihle mit separaten
Kritikzonen. Die Atelierhalle soll ein generischer Raum sein und in Bezug auf die Nutzungen eine grosse Flexibilitit
aufweisen. Der Fokus ist auf die Gebdudestruktur und -hiille zu richten, die Einbauten konnten auch von den
Lehrstiihlen im Selbstbau gefertigt werden. Die Wahl und Ausbildung der Tragstruktur im Zusammenspiel mit
dem zenitalen und seitlichen Lichteinfall soll den grossen Innenraum prégen. Dabei ist eine Balance zu finden
zwischen der architektonisch fruchtbaren Wechselwirkung von Struktur und Raum und der Umsetzung einer
idealen Tragstruktur. Die vertikalen und horizontalen Tragelemente sollen zu ausdrucksstarken Konstruktionen
gefiigt werden, den Knoten und Verbindungen kommt eine besondere Bedeutung zu. Da die Halle giinstig
und schnell gebaut werden soll, ist die serielle Vorfabrikation ein wichtiges Thema, die Materialien Holz und
Stahl stehen als Mono- oder Hybridkonstruktionen im Vordergrund. Der Ubergang zwischen aussen und innen
sowie die Gestaltung der Aussenrdume im Zusammenhang mit den bestehenden Gebduden sind sorgfdltig zu
entwerfen.

Um der Vision Atelierhalle DArch Nachdruck zu verleihen, fiihren die Lehrstiihle Gigon/ Guyer und Peter
den Entwurfskurs gemeinsam und werden maglichst viel Spezialwissen aus den Instituten (Statik, Haustechnik,
Brandschutz, digitale Fabrikation, etc.) in der Entwicklung der Entwiirfe miteinbeziehen. Nach der Einfiihrung
und Inputvortrdgen entwickelt jede Studentin und jeder Student in drei Wochen individuell ein vollsténdiges
Projekt. Die Arbeiten werden dann durch eine Jurierung in der dritten Woche beurteilt. Die zur Weiterbearbeitung
ausgewdhlten Projekte werden ab diesem Zeitpunkt eng durch einen Ingenieur sowie durch eine spezialisierte
Holz- oder Stahlbaufirma begleitet. Machbarkeit, die Moglichkeiten der Vorfabrikation und Montage sowie
ausgewdihlte Konstruktionsknoten werden besprochen und als Teil der Schlussabgabe in geeigneter Form
und Massstab als Modell und Zeichnung prdsentiert. Im ganzen Entwicklungsprozess werden die Studenten
am Kooperationsprozess einer Bau- Planung direkt beteiligt. Nach den Schlusskritiken werden die Projekte in
einer Ausstellung der ETH Leitung vorgestellt - dabei soll deutlich spiirbar sein, dass die Vision Atelierhalle vom
gesamten DArch, d.h. Studenten, Assistenten und Professoren gemeinsam getragen wird.

1. Gottfried Semper, Bericht an Kappeler ETHA SR3 Nr. 326.
Gottfried Semper, Johann Caspar Wolff, Concept. Bericht zu dem Projekte
fiir das eidg. Polytechnikum & die ziirch. Schule, Juli 1858.
3. Mies van der Rohe: Ich mache niemals ein Bild, aus: Bauwelt 32/ 1962.
Gaston Bachelard, Die wichtigsten Kategorien der Epistemologie, aus: Epistemologie, Frankfurt a.M., 1993.

L

5. Julien Guadet, Eléments et théorie de l‘architecture:
cours professé a |‘école nationale et spéciale des beaux-arts, Paris, 1901.
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Gebdude der Kunsthochschule Weimar, 1904/05 und 1911/12, Henry van de Velde
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TERMINE

Woche Datum Zeit Programm
KwWo08 Di 20.02.18 10:00 h SEMESTEREINFUHRUNG Mike Guyer und Markus Peter, Pavillon HIR C1
14:00 h Treffen im Zeichensaal, Semesterorganisation, Bauplatzbesichtigung
Mi 21.02.18 09:00 h BESICHTIGUNG ZHAW und Kunstmuseum WINTERTHUR

14:00 h INPUT Haustechnik Arno Schliiter, Pavillon HIR C1

KWO09 Di 27.02.18 08:30 h  INPUT Stahl-/Holzbau Ingenieure Carlo Galmarini und Wolfram Kiibler, Pavillon HIR C1

Mi 28.02.18 09:00 h Einzelarbeit im Zeichensaal, Tischkritik mit Assistierenden
]
KwW10 Di 06.03.18 10:00 h  Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik mit Assistierenden

Mi 07.03.18 09:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik mit Assistierenden
]
Kw11 Di 13.03.18 09:00 h ZWISCHENKRITIK 1 Préisentation der Einzelarbeiten bis 18:30 h

Mi 14.03.18 09:00 h ZWISCHENKRITIK 1 Préisentation der Einzelarbeiten bis 12:30 h

14:00 h JURY-RUNDGANG interne Auswahl von 18 Arbeiten durch die Professuren

16:00 h PRASENTATION DER GEWAHLTEN ARBEITEN
KOLLOQUIUM mit Ingenieuren Joseph Schwartz, Andrea Frangi/Flavio Wanninger, Arno Schliiter
Formung der Projektteams

KW12 19.-23.03.18 SEMINARWOCHE
]
Kw13 Di 27.03.18 09:00 h KOLLOOQUIUM Statik Holz- und Stahlbau mit Schwartz, Frangi, Galmarini, Kiibler
11:00 h PROJEKTZUTEILUNG auf die verschiedenen Ingenieure

Mi 28.03.18 09:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik mit Assistierenden
]
Kw14 Ostern  unterrichtsfrei
]
KwW15 Di 10.04.18 10:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur und Statik

Mi 11.04.18 09:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur und Statik
]
KW16 Di 17.04.18 09:00 h ZWISCHENKRITIK 2 mit den jeweiligen Ingenieuren

Mi 18.04.18 09:00 h ZWISCHENKRITIK 2 mit den jeweiligen Ingenieuren

16:00 h KOLLOQUIUM UND SYNTHESE mit Ingenieuren und Unternehmern
Zuteilung Unternehmer zu Projekt

KwW17 Di 24.04.18 09:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau

Mi 25.04.18 09:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau
]
KwW18 Di 01.05.18 Tag der Arbeit

Mi 02.05.18 09:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau
]
KwW19 Di 08.05.18 09:00 h ZWISCHENKRITIK 3 mit den jeweiligen Ingenieuren

Mi 09.05.18 09:00 h ZWISCHENKRITIK 3 mit den jeweiligen Ingenieuren

16:00 h KOLLOQUIUM

KW20 Di 15.05.18 10:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau

Mi 16.05.18 09:00 h  Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau
]
Kw21 Di 22.05.18 10:00 h Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau

Mi 23.05.18 09:00 h  Arbeit im Zeichensaal, Tischkritik Architektur/Statik, Kontakt Unternehmer Holz-/Stahlbau
]
Kw22 Mo 28.05.18 11:00 h Gemeinsames Rdumen der Zeichensédle Pavillion HIR C1 und HIL D15

Di 29.05.18 09:00 h SCHLUSSKRITIK mit Spezialisten, Gésten und Unternehmern

Mi 30.05.18 09:00 h SCHLUSSKRITIK mit Spezialisten, Gésten und Unternehmern

16:00 h PRASENTATION UND AUSSTELLUNGSEROFFNUNG
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ANFORDERUNGEN

ZWISCHENKRITIK 1: (2 Panels im Querformat A0, analog Layoutvorgaben)
¢ Einsatzmodell 1:500

¢ Arbeitsmodell 1:100 / 1:50

* Situationsplan 1:500

* Grundrisse, Schnitte, Fassaden 1:200

* Visualisierungen: Skizzen, Modellfotos innen / aussen

* Konzepte Statik, Brandschutz, Haustechnik

ZWISCHENKRITIK 2: (4 Panels im Querformat A0)

¢ Einsatzmodell 1:500

* Arbeitsmodell 1:100 / 1:50

* Situationsplan 1:500

* Grundrisse, Schnitte, Fassaden 1:100

¢ Konstruktionsschnitt 1:50 mit Ansicht aussen und innen

¢ Konzeptuelle Darstellung Konstruktionsverbindung (Modell oder Pldne 1:5)

¢ Aussagen zur rdumlichen Vision des Entwurfsateliers und zur Materialisierung innen/aussen

¢ Visualisierungen: Skizzen, Modellfotos innen / aussen, atmosphdarische Darstellung von Licht und Raum
¢ Konzepte Statik, Brandschutz, Haustechnik

BESPRECHUNG MIT UNTERNEHMER
¢ Werkplanung 1:20, Detailplanung Konstruktionsverbindung 1:5 (individuell zu definieren)

ZWISCHENKRITIK 3: (6 Panels im Querformat A0)

* Einsatzmodell 1:500

¢ Modell 1:50

* Situationsplan 1:500

* Grundrisse, Schnitte, Fassaden 1:100

¢ Konstruktionsschnitt 1:20 mit Ansicht

¢ Werkplanung 1:20, Detailplanung Konstruktionsverbindung 1:5

¢ Details Innenausbau

* Aussagen zur rdumlichen Vision des Entwurfsateliers und zur Materialisierung innen/aussen
* Visualisierungen: Modellfotos innen / aussen, atmosphdrische Darstellung von Licht und Raum
¢ Konzepte Statik, Brandschutz, Haustechnik

SCHLUSSKRITIK: (8 Panels im Querformat A0)

¢ Einsatzmodell 1:500

* Modell 1:50

* Situationsplan 1:500

* Grundrisse, Schnitte, Fassaden 1:100

¢ Konstruktionsschnitt 1:20 mit Aussen- und Innenansicht

¢ Konstruktionsverbindung 1:1,1:2,1:5 oder Konzeptuelles Modell (individuell zu definieren)

* Details 1:20,1:5

¢ Details Innenausbau

* Aussagen zur rdumlichen Vision des Entwurfsateliers und zur Materialisierung innen/aussen
* Visualisierungen: Modellfotos innen / aussen, atmosphdrische Darstellung von Licht und Raum
¢ Konzepte Statik, Brandschutz, Haustechnik

Allgemeine Hinweise zur Darstellung:
¢ gut lesbare Pldine (Linien nicht zu fein)

¢ Beschriftung unten rechts: ,Studentin: Vorname Name, Anzahl Semester (z.B. 5. Semester), Assistentln: Vorname Name*
unten links: Name Professur

Beurteilungskriterien:

Schliissigkeit architektonisches Konzept: Weitere wichtige Kriterien:

. Stddtebau / Volumen . Qualitét der Darstellung in Zeichnung, Bild und Modell
. Grundrisse / Schnitte . Projektvorstellung / Vermittlung

. Zusammenspiel Raum, Struktur, Licht . Projektentwicklung im Verlauf des Semesters

. Fassade / Ausdruck . Zusammenarbeit in der Gruppe

. Konstruktion / Detaillierung (aussen / innen)
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Model of steel space-frame for prototype school, 1950, Louis Kahn
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SECHS BAUPLATZE

AUF DEM CAMPUS HONGGERBERG
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BAUPLATZ 1

Situation 1 M 1:2000

geneigtes Terrain, 3-4 m Hohenunterschied
begrenzt durch Briicke und Strassen
sichtbar von der Strasse

grosse Standfldche méglich (5000m?)
Verbindung zum HIL priifen

Dachaufsicht wichtig
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BAUPLATZ 2

I

I

000

- T -

Situation 2 M 1:2000

Flaches Terrain
privilegierte, zentrale Lage am Platz und an der Hauptachse

reprdésentatives Gebdude
Druck zur Dichte ergibt eventuell mehrgeschossiges Gebdude

Verbindung zum HIL priifen
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BAUPLATZ 3
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Situation 3 M 1:2000

*  Flaches Terrain
* grosse Standfliche maglich (ca. 6500 m?)
* Verschiedene Typologien priifen:
horizontales Gebdude
Oberlichtsilhouette, Dachaufsicht wichtig
Hofgebdude
Kammstruktur
Pavillons
Cluster
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BAUPLATZ 4
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Situation 4 M 1:2000

Flaches Terrain

reprdsentatives Eingangsgebdude entlang Zugangsachse
Mehrgeschossigkeit priifen

Grundfldche ca. 3500 m?

Umgang mit Biotop

Wahrnehmung in Bewegung
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BAUPLATZ 5

-P“

— J -

Situation 5 M 1:2000

stark abfallendes Terrain, 8m Hohenunterschied
Eckgebdude Campus, Ubergang zur Landschaft
Verbindung zu Wald und Umgebung

gestufte Halle, terrassenartige Schichtung priifen

ot
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BAUPLATZ 6

=
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Situation 6 M 1:2000

1

|

¢ privilegierte Ecksituation an Hangkante mit Aussicht auf Affoltern
¢ gute Sichtbarkeit

* ca. 2500 m Grundfldche

* mehrgeschossiges Gebdude

* Aussenrdume, Wege zum HIL miteinbeziehen
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The Why-Factory, Delft University of Technology, 2009, MVRDV, Richard Hutten
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RAUMPROGRAMM

Platzbedarf pro Student 3.5m? Tisch: 1.60m x 0.80m, Bodenfldche 1.80m x 2.20m

Lehrstuhl gross

Kurs 36 Studenten 3.5m2 x 46 = 160m?

Diplom 10 Studenten

Lehrstuhl klein

Kurs 18 Studenten 3.5m2x 23 = 80m?

Diplom 5 Studenten

Zusammenstellung

4 x gross: 1800m?
8 x klein: 1800m?
Nebenrdume: 500m?

flexible Zone (4 x 80m?) + (8 x 40m?) = 640m?
Anzahl Studenten:

5 x gross: 2250m?
10 x klein: 2250m?
Nebenrdume: 500m?

flexible Zone (5 x 80m?) + (10 x 40m?) = 800m?
Anzahl Studenten:

6 x gross: 2700m?
12 x klein: 2700m?
Nebenrdume: 500m?

flexible Zone (6 x 80m?) + (12 x 40m?) = 960m?
Anzahl Studenten:

flexible Zone:

- Schlusskritiken

- Diplomausstellung
- Vortragsraum

- Themenausstellung

+ Kritikzone und Erschliessung 60m?
+ Assistenz 150m?
+ flexible Zone 80m?  total = 450m?

+ Kritikzone und Erschliessung 30m?
+ Assistenz 75m?
+ flexible Zone 40m?  total = 225m?

1800m2 + 1800m2 + 500m?2 = 4100m?

(4 x 46 Stud.) + (8 x 23 Stud.) = 368 Stud.

2250m2 +2250m? + 500m?2 = 5000m?

(5 x 46 Stud.) + (10 x 23 Stud.)= 460 Stud.

2700m2 +2700m? + 500m?2 = 5900m?

(6 x 46 Stud.) + (12 x 23 Stud.)= 552 Stud.
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Historic Dockyard, Chatham
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REFERENZBAUTEN
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HALLE TONY-GARNIER

LYON, TONY GARNIER, 1905
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PACKARD MOTOR CAR COMPANY

DETROIT, ALBERT KAHN, 1911
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GUT GARKAU

KLINGBERG, HUGO HARING, 1925
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CHRYSLER HALF-TON TRUCK PLANT
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MAISON DU PEUPLE

CLICHY, JEAN PROUVE, 1939
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PRODUKTIONSHALLEN WILKHAHN

BAD MUNDER, THOMAS HERZOG, 1992




56 FS 18 Referenzbauten

MEDIATHEK

SENDAI, TOYO ITO, 2001

m*’ﬂ"”' '
e

|t U )




Professur fiir Architektur und Konstruktion Annette Gigon 57
FS 18 ETH Ziirich Mike Guyer

Geound-figcs plan Firsk-flgor plan

e T e G = L I V'

The lubas Tunclion vandusly & housing T6f Slair
and lilts. air condfioning and light wells

|
W




58 FS 18 Referenzbauten

KAIT WORKSHOP

INSTITUTE OF TECHNOLOGY, KANAGAWA, JUNYA ISHIGAMI, 2008

ny
1’\!!\

T
-
1
§ -8
:iﬁ_ -

e
=
el | ]

i

-

.,
Ll

i




- sk

Professur fiir Architektur und Konstruktion Annette Gigon
FS 18 ETH Ziirich Mike

a
.
a @
& .
a
x
a
Bl
a
=
¥
E
=
I &
1 1
a

r

a
-

El
r
& Bl
= =
"

Guyer

59




60 FS 18 Referenzbauten

CENTRO FORMAZIONE PROFESSIONALE

GORDOLA, PIA DURISCH UND ALDO NOLLI, 2010

-

T P A T R T T e —

e e R e T e R W TR TR




igon 61

Annette G
mike Guyer

FS 18

<
i

N

SShaSEEaSEBIAER

PN
Pl

—

SRE RN EREA
eorde sy i..mh el

e g st ant e |
I~ ey e -, "

e T - -4
e T i |
=
s T gt
g e

bt s S b




62 FS 18 Referenzbauten

BLUMER-LEHMANN PRODUKTIONSHALLE

GOSSAU, BLUMER-LEHMANN AG, 2013




Professur fiir Architektur und Konstruktion Annette Gigon 63
FS 18 ETH Ziirich Mike Guyer

NEST WE GROW
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Konstruktion - einige
Beispiele der letzten

50 Jahre zu einer
bemerkenswerten
Entwicklung

Christian Penzel

<Die Technik fragt nicht in erster Linke nach dem, was ist. sondem nach dem, was sein kaan. in
dipspm Sineg hat jece wabvhalt rechivsche Lestung dan Charakier dles End-dleckens als enes
Aufageckens: o5 wird damit em an sich besiehender Sachwerbalt aus der Region des Maglichen
Gewitssrnalian herausgarogan wad in die des Witklichen verp it

Erngt Cassirnr, Form urng Technik, 1930

Die Zusammenarbeit swaschen Architekt und Ingenseur scheant auf den arsten Blick
immer dann von Interesse, wenn in einem Entwurf aullerordentliche konstrukti-
wvie Mittel oder Methoden zur Arwendung gelangen, Die Entwicklung der technis
schen Voraussetrung obliegt dabei zunachst dem Ingenieur, der die konstruktiven
Strukturen = vermagintlich unabhingig von gestalterischer Einflussnahme = aus der
inneren Mobwendigkeit von Material und Aufgabe heraus erfindet und sie in eigen-
stindigen Ingenieurbauten zur Anschauung bringt. Inspiriert von diesen Bauten,
versuchen die Architekien, die damit einhergehenden Maglichkeiten in Stoskiur
und Bild zu nutzen und sich fir ihre Zwecke anzugignen, Seit Beginn der Industri-
alisierung, seit der beaindruckenden Erscheinung der ersten grollen technischen
Bauten wird in einem kontinuiedichen Prozess der Ubemahme und der Oberfor-
mung wird auf diese Weise unsere Vorstellung des Gebauten vom technisch Mach-
baren immer wieder modifiziert, Neue Positionen in der Architektur werden vom
Motor des techmischen Forschntts generien, auf der steten Suche nach einer kul-
turallen Aneignung des darin enthaltenen formalen Potenzials.!

L Civprgr VeroHerdhchingen,
Erfepnn ] iGN ST
it L Corpaseasr, Vary une a@
chiteciume, Park 1923
\Wegrregw Linadropr, D bragend
WEDIUTEN o e o D
Gestaitung, Dedie 1921

Erich Planihybuoda
Bddarkeach aw
Barhn 1928
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Diese nahe liegende Beobachtung lasst sich bei genauerer Betrachtung aber wiel-
bgicht auch umkehren und hitte die zundchst unerwartate These zur Konsequenz,
dass gewisse Errungenschaften im Bereich von Konstruktion und Technik erst unter
der Badingung eines verinderten kuliurellen Umfeldes denkbar werden, Der tech-
nischen Leistung lige somit stets auch eine gestalterische Haltung rugrunde, ohne
die sie nicht Wirklichkeit werden kSnnte. Ein Blick zurick auf einige dieser Wech-
selfille mag dabei manche der heutigen Fragestellungen erhellen und ein paar
grundsiteliche Muster in der Beziehung von Ingenieur und Architekt offenlegen.

Universalle Systeme - Mies van der Rohe, Fazlur Khan und die Ordnung des
Rasters Wie kaum gin anderes Buro reprasentieren Skidmore, Owings & Merill
{SOM) mit thren Werken de Entwicklung der amerikanischen wnd internationalen
Geschiftsarchitebtur der Machkriegszeit, Auf wirtschaftlich hochst erfolgreiche An
haben sie die Grundsatze des International Style und die Emungenschaften einiger
bedeutender, in die US4 emigrierter Bauhausmitgliedar, wie Gropius, Hilberseimer
und Mies van der Rohe, adaptiert und in groBem Umfang in Bauten lbersetzt.
D hohe gestalterische Homogenitat, die diesen Aufschwung begleitate, beruhte
auf der bindenden Kraft eines modernen Kanons, an dessen Bildung deese Aschi-
tekten maligeblich beteiligt waren. Die Phanomene der Rationalisierung und des
Seriellen, die das Einsetzen der Massenfabrkation begleineten, wurden dabe: zum
Ausdruck der Zeit erklant und kinstlerisch mit den Prinzipien formaler Abstraktion
interpretiert. Die Asthetik der modermen Technik wurde in Form einer klassisch
anmutenden Reinheit und Ordnung symbolisch dberh&ht und adaptien.

Eine der wichtigsten und wohl folgenreichsten konstruktiven Neuwerungen dieser
Zeit war die Einfihrung des Skelettbaus und mit ivm die Unterscheidung won tra-
genden und trennenden Elementen. Vor allem Mies van der Rohe hat mit seiner
kontinwerichen Arbert an der Erscheinung des tragenden Genlstes, an der Form
seiner strukturelien Glieder, an ibrer Stellung im Gangen wnd an ihrer Bezichung zur
Hille das architektonische Potenzial dieser neuen Bautechnik grundlegend aus-
galotet. Mit der formalen Aneignung des Doppel-T-Profils hat er schliellich auch
den entscheidenden Nachweis dafur geliefert, dass sich Produkte der industriellen
Tachnik - die aus den Walowerken stammenden Halbeeuge — durchaus fir eine
Architektursprache eignen, dee zeitgendssisch ist, aber gleichwohl dem klassischen
Erbe der Architektur verbunden bleibt.? bMies” Minimalismus, wie er bei den Hoch-
hiugern in Chicago und Mew York in reifer Form sichtbar wird, manifestiert sich
aufier in den sorgfaltigen Details und den prizisen Proportionen primar in der Mul-
tipdikation gleicher Elemente im Rhythmus der Struktur? Die Skelettbavten bilden
dabei einfache Prigmen, die sich ohne Vior- und Rucksprunge uber die ganze Hahe
entwickeln, Das in der Fassade entweder unméttelbar oder in Form von Subtei-
lungen zur Erscheinung gebrachte Raster reprisentiert dabei die innere Struktur.
Cie zur Schau gestellte konstruktive Notwendigkeit wird also Ubergecrdnet zum
Symbaol einer rationalen Architekiur, Selchermallen eignete sich das Raster mit ei-
nigen Yareinfachungen = und unter Verzicht auf allzu genaue Einhaltung antiker
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Regeln, wia sie fir Mies verbindlich waren - hervorragend zur Vervielfaltigung und
rur Bewaltgung einer beeit angelegten Produktion von Gebduden.® Doch trotz
ihrer strukturellen Einfachheit waren diese Skelette technisch nur vermeintlich op-
tirnigrt und boten nun threrseits Spielraum fir gnige aulergewshnliche statische
Enteicklungen.

In ingr Serie von Projekten erarbeitet der Ingenieur Fazlur Ehan bei S0M ging Rigi-
he neuartiger Gebiudetypen, die den Forderungen nach zunehmender Hohe und
graferer Wirschaftlichkeit genigen sollen. Mach der Art ibres Tragwerhaltens sind
ihre Systeme benannt in outrigger, whe, whe-in-wibe und disgonalized tube.® Mew
an ihnen ist die Aktivierung der Fassade fiir die Gebiudeaussteifung, sine Aufga-
be, die b dahin durch innere Kerne und Stockwerksrabmen dbernommen war-
den war und die die Hahe physisch und Skonomisch auf etwa 50 Stockwerke be-
schrinkt hatte. Mit den tube-Systemen kann diese Schealle nun auf eme Hehe von
bis zu 250 m angehoben werden. Dieser entscheidende Schritt wurde durch aine
nur geningligege Modifikation der ahnehin schon vorhandenen Fassadensirukiur
erraicht: Das Grid aus relativ eng stehenden Plosten und Bristungsalementen wird
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jetzt biegesteif ausgebildet und die Fassade damit dber die gesamte Hahe als
grofe Scheibe wiksam, Dig vier Gebaudeseiten bilden schlieflich im Verbund
eine Rohre, die den Horizontallasten als groer Kragarm entgegenwirken kann.
Das erste Gebdude digser At ist das DeWitt-Chestnut Apartment Building (19481=
&d} von SOM unter der technischen Leitung won Farlur Khan. Die statische Wirkung
als wbe wird hier durch ain Gitter aus Stahlbeton gewihdeistet, das das 43 Stock-
werke hohe Geblude ohne Mitwirkung innever Kerme aussteift. Bei konventioneller
Ausfihrung wiiren nur etwa 2B Stockwerke moglich gewesen - so hoch wie die
in unmittelbarer Machbarschalt stebenden Lake Shose Drive Builldings (1929=-51).
Bei diesen ersten, von Mies konzipierten Hochhdusern befindet sich der dullere
Teil der Struktur ebenfalls in der Ebene der Fassade. Die tragenden Stahlprofi-
le miissan jedoch zur Brandsicherheit ummantelt werden, und die relativ weitan
Stutzenabstinde erdordenn eine zusitzliche Konstruktonsebene, mit der die um-
hillende Verglasung gehalten werden kann. Dem statischen Primérraster werdan
in giner vertikalen Subteilung die beruhmten Doppel-T-Trager als Fenstersprossen
und Reprisentantan der wahren, wegen der brandsicheren Umkleideng aber un-
sichtbaren Tragstrukiur vorgeblendet, Das Bemerkenswerte it nun, dass Khan das
enge Rasterbild mnicht als Veranschaulichung und Abstraktion dehinter liegender
technischer Tatsachen benutzt = wie es von Mies intendiert war =, sondern zuriick-
transformiert und daraus wieder eine tatsichliche Funktion auf technischer Ebene
generiert, Die Fensterteilung wird einfach in eine Ebene mit der Struktur gebracht
und dort statisch aktiviert.

Wi weit hier der sprachlich-grammatikalische Gehalt - die Erbschaft won Mies -
als formaler Reflex prisent bleibt, zeigt sich in der Ausbildung der Gebludeecke.
Duwrch die negative Ausbildung wiederhaolt sie Mies' berbhmte Losung, obwohl
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hier die konstruktiven Gegebenheiten genau andersherurmn liegen. Es handelt sich
aben nicht um eine vorgeblendete Fassade, deren Ecken an die Achsmale der da-
hinter hegenden Tragstrukiwr gebunden sind = wie a1 Mies verdeuthichen wollte =,
sondern um einen tube, dessen Ecken richtigerweise positiv sain mussten, zumal
sie aufgrund des sogenannten Shear-Lag-Efektes Oberpropotional beansprucht
werden,

In cligsenm kleinen Unterschied eigt sich umgekehrt aber such dag grolle Mall an
Ubersinstimmung der formalen Mittel, das die Bauten trotz einer vollkommenen
Metamorphose des Tragavstems mitsinander verbindet, In beiden Fillen erschaint
das Raster als das primare, gestalibildende Elernent; bei Mies entstehit es aus der
Unterteilung der Hauptachsen, um mit Hilfe der aufgesetzten Triger das Thema
der Vorhangfassade ausspielen zu kinnen; bei Khan erhalt es seinerseits wieder
ginge bedeutsame statische Rolle, Enzig ein Detail macht das DeWitt-Chestrut
Apartment Building dann doch als Ingenieurbau kenntlich: Die Starke der Pfosten
und Riegel nimmt nach oben hin ab und macht so die Wirkung des Gebaudeschaf-
tes als Kragirager deutlich. Daran reigt sich schlieflich auch die verinderte Logik
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salcher Bauten, deren Systeme nun mcht mehr m Sinne einer klassischen Tektomk
auf den Abtrag der Vartikallasten ausgerichtet sind — wie das Miessche Skelett -,
sondern vor allem auf die rmit zunehmender Hohe stark amvachsenden Windlasten,
Cie Entwicklung der tube-Konstruktionen ist in dieser Hinsicht eine entscheidende
Voraussetzung fur den Vorstold zu bis dahin undenkbaren Gebiudehdhen.® Dass
die Revolutionierung einer ganzen Gebaudetypologie dabei keine grifieren, ge-
stalterischan Konsequenzen nach sich zieht, liegt vor allem an den gleichgerichie-
ten Interessen von Architekten und Ingenseuran, die sich im Primat von Rabonalitit
und Olonomie treffen. Selbst formal bedeutsame Anderungen wie die dufieren
Ddagonalverstrebungen der disgonalized tube, wie sie ersimals beim Hancock To-
woer (1970} auftauchen, werden in den Kanon des modernen Rasters und der ele-
ganten Form integrien.

Die angewandte Methodik auf architektonsscher und auf konstruktiver Ebene
bleibt dabei vor allem deduktiv, aus der abstrakten Analyse einer zumesst generell
varstandenen Problemstellung entstebt die Form gewissermallen als allgemein-
glitige Ableitung. Die Resultate beanspruchen als Typen eine mehr oder weni-
gar universelle Geltung, die sich als Antwort auf die Herausforderungen der Zeit
verstehen und sich in vielfacher Wiederholung zum Aufbau der modermen Welt
eignan sollen. Der gebaute Ausdreck Bleibt trotz vorhandener Variationen abs-
wrake-modern, gewissermalien Gbenndnaduell, und gibt sich damit der Anonyrmitit
einer auf physischen Gesetzen beruhenden Wissenschaft verbunden. Dahinter er-
schaint der Architekt als Schépher, der = wie Valéry ihn charaktedsien = als Demiurg
mit seinen Rastern und Systemen die Welt in eine hihere Ordnung Obedih.”
Dor formale Kanon, und das gilt s hier festzubalten, gebt dabes der konstruktiven
Entwicklung voraus, dée strukturellen Elemente der Second Chicago School sind
entwickelt, bevor die Ingenieure sich ibrer bemachtigen wnd mit ihnen de mo-
demnsten und hichsten Geblude der Zeit ermchien.

Individuelle Inszenierung — Renzo Piano, Richard Rogers, Peter Rice und
das Drama der Konstruktion Der amenkansche Ingenieur und Erfinder Buck-
minster Fuller wendet sich mit seiner Polemik an der zeitgendssischen Baukultur
nun explizit gegen diesen skizzierten Vorgang der Verschmelzung, bei dem die
maderns Technik in ginen bestehenden architektonzchen Kanon integrert werden
zall und damit ihre Autonomie verdiert.? Alle Bemdhungen der Architelten dahin-
gehend werden von ihm als Versuche gewertet, ein Oberkommenes System der
Form und Gestalt aufrechtzuerhalten und die eigentliche, auf steter Mutation und
Emeusrung bershende Kraft der Technologie nicht anzuerkennen, Aufgegrifien
und GHentlichkeitswirksam Obersetrt wird diese Kntik durch die Technologiebews-
gung dar &der-Jahre, vor allem von Aschitekten wie Cedric Price und der Gruppe
Archigram, die mit ihren Visionen von in steter Verinderung befindlichen, tech-
noiden Gebiudestrukturen das Bild einer im klassischen Sinne abgeschlossenan
Gestalt grundlegend in Frage stellen.®

Dras wichtigste gebaute Manifest, das aus dieser Eupharie hervorgeht, ist das Cen-
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tre Pompidou oder Beaubourg (1971-77) von Renzo Piano und Richard Rogers.
Die Kutturmaschine im Zentrum von Paris ist ein multifunktionales Gebaude, das
seine hulleres Erscheinungsbild vor allem aus der Idee der Architekten ableitet, ein
vollkommen flexibles Gebiude zu erschaffen, eine Art frei bespialbares Gestell.™®
An belisbiger Stelle des Gebludes soll jede der vielfiltigen Mutrungen denkbar
sein, wm sich das Innenleben in steter Veranderung worstellen zu kdanen. In der
Kansequens bedeutet dies die Kumulation masimaber Anfordarungen: gin nesiger,
mehrgeschossiger Bau, der im Inneren keine einzige Stize aufweist - um grole
Augstellungen ungehindert ginfichten zu kinnen = und dessen Tragstruktur sich
an jedem Punkt zur Aufnahme der Schwerlast einer Biblothek signen muss. Diese
Vorgabe fihrt schliellich ou einer vollstindigen JUmstilpung™ des Gebdudes, bai
der alle gewohnten  Innereien” nach aullen gekehrt werden — von der Konstruk-
tion dber die technische Versorgung bis zur Erschlieung =, um gine vollkommen
gereinigte Grundfliche zu erhalten, frer von jeglicher baulichen Konditionierung.
Cie dafir edorderiche Spannweite von knapp 45 Metern wird von einer Raihe von
drei Meter hohen Fachwerktrigern bewdltig, die an ein aullenliegendes, stan.
sches Gerist gehangt sind. Dieses Genbst stellt als Reprasentant der Idee nun die
eigentliche visuelle Botschaft des Gebludes dar. Seine Wirkung bezieht es aus der
vaollkommenen Zedegung der Konstruktion in einzelne Gheder, von denen jedes
eing gane bestmmte Funkton abermimmt, Rohre als Suitren for dee Druckkrbfte,
Stangen venikal und diagonal fir die Zugkrdfte und als prominentestes Bauteil
dig 52 genannten Gorberstten, spezisdl geformte Trigerelemente fir die Lastiber
tragung. Die Gerberetien (sie verdanken thren Mamen dem Gerberirager) feiten
dig innenen Lasten aus den Fachwardtrigern dank ikrer gelenkigen Lagerung mo-
mentenire in e sehr schlanken Stitzen, die sich nicht in der Ebene der Fassade,
sondern, der Reinheit des Konzeptes wegen, vor ihr befinden = auch das eine
ziemlich aufwendige Losung fiir ein selbst gemachtes Problem. Fir die einfache
Lastabtragung und Aussteifung des prismatischen Baukbrpers - aine Aufgabe, die
gewihnlichenweise in einer Ebene bewilugt werden kann = wird von den Architek-
ten also ein mehrere Meter tiefes Konstrukt erstellt.

Irn Zentrurm cheser Anordnung steht eben jene gusseiserne Gerberene, eine Er
findung des Ingeniaurs Peter Rice. Das kunstvoll gestaltete Stick Stahl zur Last-
vermittlung zwischen Triger, Stitze und Sullerer Zugverspannung bietet mafge-
schneiderte Detailanschllsse und fikgt sich in seiner Form dem anzunehmenden
Krifteverlauf. Der didaktische Gehalt dieser Veranschaulichung findet saing Ent-
sprechung im Ausdruck der Matenalisierung. Erstmals seit dem Siegeszug der
Walzprofile wird higr wisder Gussstahl in groflem Mallstab zur Konstrudbtion im
Hochbau eingecetzr. Rice sucht damit explizit eine Verbindung zu den historischean
Inganicurbauten des 19, Jahrhunderts.™ Mit der Vorstellung von dem Taktilen in
der Konstruktion geht es Rice aber nicht nur um den matenellen Ausdruck, son-
dern im Kem um eing Individualisierung der Form, die den Geist ihres Erschaf-
fers wie ein Signum reprisentiert.'? Die erkennbare Handschrft des Gestalters soll
dem lesenden Betrachter die maschinell gefertigten Komponenten nahe bringan.
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‘Wihrend Mies' Bemihung genau darin bestanden hatie, dem anonymen Indusi-
rigerzeugnis eing kultwrelle Bedeutung abruringen, meidet Rice normigrte wund all-
tagliche Produkte wie die Endlosprofile des Doppel-T-Trigers und besteht auf der
individusllen Form des Gussteils. Der Ingenieur profiliert sich gegen das Diktat in-
dustrieller Halbzeuge mit der viruosen Ausnutzung der Baustoffe, sein formender
Gadanke stellt die menschliche Anesignung des Materials mit Hilfe der Technik dar.
Innovation wird 5o zu einem humanistischen Prinzip erhoben,

Der sarielle Einsatz von sichtbar gesteckten und geschraubten Eisenteilen entbahrt
dabei nicht einer gewissen Irome, ennnert e doch rugleich an den Enstallpalast
won Paxton, ginen Schiisselbau der Modeme, der wie kein oweiter die Auseinander-
setzung der Architekiur mit den neven Maglichkeiten des Zweckbaus erswungen hat.
Erst hundert Jahre spiter, so scheint es, ist die Zeit gekommen, in der sich sein
technischer, untektonischer Ausdruck = nun allerdings versehen mit giner Spur von
materiefler Romantik und Sehnsucht nach der einfachen Mechanik - fiir die Repra-
sentation eines der wichtigsten Kulturbauten des wanzigsten Jahrhunderts esgnet.
Gegendber der Ordnung von Mies liegt die entscheidende Verschiebung nun da-
rin, die Technik nicht mehr mit genuin architektonischen Mitteln zu reprisentiensn,
sondern die untransformierte Technologie maglichst unmittelbar zur Anschauung
7u bringen. In digsem Sinne ist die Gerberette auch nicht mehr unbedingt als ein der
Stabilitit verpflichtetes, tektonisches Bauteil zu begreifen, sondern weist viel mehr
den Charakter giner Maschinenkomponente auf, Durch ihre dynamische Form, die
herausgefrasten Gelenke und gesteckien Achsen weckt sie eher die Assoration
mit dam Bild eines Kipphebels, und tatsichlich beruht ein nicht unbetrichtliches
Mall ihrer Wirkung auf der miglichen Bewegung, die durch alledei Vorkehrungen
aber verhindert wird und optisch ein labiles Gleichgewicht entstehen lisst,
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Piang und Rogers inszenigren mit diesen Mitteln das Drama einer Konstrukbon
als Balanceakt - die Uberhchung und die Ausbeutung der Technologie als Bild
Dees deckt sich umgekehr met Rice® Intention, die konstruktneen VerhBlimsse so
weit zu Uberzeichnen, bis aus ihnen ein Schauspiel der Kraftflisse entsteht, eine
Auffubrung sur Unterhaliung der Batrachter. Wie Regisseure heben die Enteerers
dabei gewisse Details und Verbindungen hesvor und unterdniicken andera, um ein
genau kalkulertes Bild an der Grenze zur Inztabilitdt zu keeseren.’® Der gekonnten
Handschrift des Ingenieurs fillt dabel eine entscheidende Rolle zu. Seine Sugges-
tivicraft und soine Indnadualicst tragen wesentlichen Anteil an giner Architektur, die
als High-Tech-und neuerdings auch Bio-Tech-Bewegung bis hewte formal damit
openert, immar neus Gebivdetechnologien zu Brands zu transformieren. Aber
wichtiger noch als die Edhebung der Technik zum Fetisch wiegt wohl die darmit
einhergehends Aufldsung gewohnter tektonischer Beziehungen, Das klassische
Streben nach Rube und Festigken als Widerstand gegen die Schwerkraft, m der
Frihmodarne nur kurz unterbrochen von Experimenten inrer symbolischen Uber
windung, wird nun ersetst durch das genau konstruierte Spiel zer Unterhaltung
oder Irritation des Betrachters, Dée Versuchung, im Kampf um Aufmerksamkeit eine
salche Art Schauspiel zu ingrenieren und sie mit der Kunst des Ingeniews fu ver

edeln, gehdrt seither zum festen Repertoire der Architekiur,

Partielle Collagen — Rem Koolhaas, Cecil Balmond und das infermelle Flick-
werk Poter Rice hat in der th]c' mit verschiedenen N{*ur_'mrgcn I aer Yerbin-
dungstechnik und beim Materialeinsatz, so unter anderern mit seinen Forschungen

um structural grazIng, die Grenee dos Konstruierbaren betrdchtlich erweitert, Trotr
der affensichilichen Lust an der Insrenierung beibt Rice dabei einer Inganieurnira-
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dition verbunden, die sich der Optimiensng der Mittel verpflichtet filhlt und die
Schanheit eines Gadankens in der Form gines goschlossenan und harmanischen
Systems reprisentiert sieht. Mit der Strategie des informal stellt Cecil Balmond,
der Rice als fohrender Ingenisur bei Ove Arup wenig spater folgt, nun genau jenen
Kern der Ingenieurtradition zur Disposition.™ Ahnlich wie Rem Koolhaas auf forma-
ler Ebene geht es Balmond im strukturellen Beraich dabei um eine grundlegends
Revigion des rationalistischen Reflexes der Moderne.

In den Entwirfen fur die Bibliotheken von Paris {1992-93) und fur das Medienzen-
trurn ZEM in Earlsruhe (1989 expenmentieren sie ausammen mit dem Ziel, die
Zwinge regetmibiger und vermeintich optimierter Systeme zu Gberwinden und
sich aus der Logik von Raster und Wisderholung zu befreien, 50 ist das ZEM, ain
gestapelter Hybrid mit unterschiedlichen Mutzungen, als palemische Abrechnung
mit Beaubourg zu verstehen. " Dig Gebdudatypologie ist dabei weitgebend iden-
tisch: Eine Gullere Schicht, die aks ErschlieBungszone und aur Abtragung der Vert-
kallasten dient, umgibt die grollen, innenliegenden Riume mit den Hauptnutzun-
gen. Die riesigen Fachwerktrager von Beaubourg, die entsprechend viel Luftraum
in jedem der Geschosse beanspruchen, werden hier aber durch die in digser Hin-
sicht viel effizienteren, geschosthohen Vierendeelriger ersetzt, de jedes zweite
Stockwerk durch vertikale, biegesteife Verbindungen von Boden und Decke als
Triger wirken lassen. 50 ist zwar nur die Hilfte der Geschosse tatsachlich stitzen-
frei, das Volumen dafir aber unaingeschrankt nutzbar.

Doch Effisenz bildet nur vordergrindig das Ziel. Koothaas und Balmond geht es
im Weiteren vor allem um die Eliminierung einer erkennbaren und dominanten
Struktur. Um gar nicht erst die idee von Einheitlichkeit sufkommen zu lassen, wer
den die Vierendeelirager zum Teil wieder durch Fachwerktrager ercetzt, 2um Teil
mit Einzelstitzen werstickt und dig ginzelnen Glisder jedes dieser Triger formal
unterschiedlich ausgebildet - van der aufgeldsten Strebenstruktur Gber Doppel-T-
Profile bis hin zu volhwandigen Robrquerschnitten. Lustwall werden diese Eleman-
te gemischt und damit die Ablesbarkeit ihrer genauen Funktion, auf die Rice bei
seingm Konzept swingend angewiesen war, bewusst untergraben, Das kensteall
geformte Detail, das in sehniger oder bulliger Form einen visuellen Eindruck von
Art und Stirke der wirkenden Krifte wisdergeben soll, wird hier ersetzt dunch aine
Reihe von Ad-hoc-Losungen.

Balmond setzt seine Haltung dabei explizitvon der High-Tech-Architektur ab, indem
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er e Eleganz von deren elabonemen Details paar anerkennt, das Wesen der Re-
patition und die Vielzahl der Strukturglieder aber als formales Problem deldariert.
An Stelle des geschlossenen Systems, eine erkennbare Ordnung aufeinander be-
zogener Teile, setzt ar die offene Collage von lose verbundenen Strukturfragmien-
ten. In ginern Zuge wind damit nicht aur die didaktizche Vermittlung von Stakuli-
tit werworfen, sondern zugleich auch die ordnende Wirkung einer auf Gleichmall
beruhenden Gebludestruktur eliminiert. Die Absetrung nchtet sich also nicht Aur
vordengrindig gegen die High-Tech-Architektur, sondem vielmehr gegen den ge-
samten modermen Kanon gingr abstrakten Ratio, die sich in geometrischen Oird-
nungen und stukiurellen Hierarchien ausdrickt und bei Mies zu einem Hohepuwnkt
gefunden hatte, Das Konzept des infarmal folgt dagegen einer Reibe vage defi-
mierter Generatoren - local, hybrid und juxtaposition -, die bereits auf der Ebene
des Tragwerkes zur Aufldsung einer sindeutigen Ordnung fubren sellen., Primat hat
danach das lokale Ereignis wor der universellen Lsung {local), die Uberagerung
wvor der Eindautigkait (hybrid) und die Farallelitat von Crdnungen vor der Singula-
ritdt enes Systems [ustaposition).'”” Diese Methodik edaubt in erster Instanz, struk-
turelle Interventicnen ralativ frei zu kombinieren. So weist die Rotterdamer Kunst-
hal (1967-92), enes der fuhen Propekie in Zusarmmenarbeit mit Rem Koolhaas,
in ihren ginzelnen Segmenten jeweils unterschiedliche Tragwerke auf, die je nach
Programm diffgreren und hiufig wnrein susammengesetzt erschainen.' Stutzen
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unterschiedlicher Form und Dimension, Scheiben, schrage Ebenen und Fachwerke
werden dabei konstruktiv miteinander verbunden, chne dass sich eine bestimmte
konstruktive Gesamtordnung einstellt. Dem entgegen bilden die Subordnungen
s0 etwas wie eine Pluralitat disparater Glieder, die in Zonen des Uberganges immer
neue UnregelmiBigkeiten produzeren. Die Fragmente des Tragwerkes, wie zum
Beispiel der grofle Aussteifungsbogen im Dach, bleiben dabei wie bei einer Colla-
ge immer als einzelne Interventionan im Spannungsrustand mwischen Autonomie
und Einbettung ing Gesamte. in dar Manier des Bricoleur, den Claude Lévi-Strauss
als Gegenpart rum Ingenigur stabliert hat™, wenden die konstrubtivan Elemente
wie Fundsticke aus einem imagindren Repertoire entnommen, je nach Aufgabe
ausgewihlt und zusammengesetzt. Den statischen Herausforderungen begegnet
Balmond nicht mit Erfindungen sperifisch entwickelter Losungen, wie das bei der
Garberette der Fall ist, sondem mit mehr oder waniger vorhandenen und allge-
mein bekannten Mitteln. Die Tragwerksfragmente stellen so weder eine besondere
Innovation dar, noch intendieren sie eine didaktische Vermittung ihrer genauen
Funktion. Balmond bricht sowahl mit der Verpilichtung zur Ablesbarkeit als auch
mit der Optimierungslogik einer Ingenieursathik, die ihren Ehrgeiz auf die Redukti-
on der Dimensionen und die Minimigrung des Matenaleinsatzes nchiet,

Auf die Eleganz won Rice's Hybridstrukturen, wie er sie unter anderern fir den
IBM Pavillon [1980-84) enpwickelt hat = fein bearbeitete und tailliert geschnitte-
ne Hilzer, die durch aufwendig geformite, polierte Stahlknoten mit tiefgezogenen
Felycarbonatprismen ru gingr selbsttragenden, tonnenidrmigen Gebduwdehille
verpunden werden™ -, antwortet Balmond mit dem ad hoc gebastelien System
aus Brettern, gebogenen Rundeisen, Walzprofilen und Trapezblechen als Dach-
konstruktion fir die Congrexpo in Lille (1990-94).7* Sowohl im Mallstab der Sys-
tema als auch auf der Ebene der Detaillierung gelingt es Balmond damit, auf sehr
pragmatische und direkte Weise auf die unterschiedlichen Gegebenheiten und
Anforderungen einzugehen. Die eigentiche Leistung besteht also paradoxansai-
se in der Tatsache, die Suche nach der optimalen Lésung aufzugeben, um sich
auf einen Prozess des Findens einzulassen, an dessen Ende partielle Losungen
mit beschrinkter Tragweite stehen. Die Integration von Stbrungen, Zuldlligkeiten
und dissonanten Elementen erzeugt dann statt einem elaborierten Mallwerk — Rice
nannte stets die Gotik als Refereny™ = mehr eine At von kunstvollem Flickwerk.
In Opposition z2ur Gbersteigenen Eloquenz setrt Balmand auf die formale Ausbeu-
tung seines Pragmatismus, ¢in Desinteresse an der quten Form™ zugunsten ingr
Verwendung vorgefundener Elemente und Systeme,

Der Drang nach formender Gestaltung, wie or bei Rice so vordargrindig wird,
scheint pwar auf den ersten Blick deutlich gemildert, rritt aber bei genaverer Be-
trachtung auf anderem Miveau und in weitaus bedeutenderem Umfang wiedar in
Erscheinung: Indem die Ordnung des Rasters eliminiert und so eine Obergeorndne-
te Struktur zerstint wird, evhdlt der ganze Prozess der Planung eine unahmende
Cynamik, bei der architektonische Elemente und statische Glieder immer weniger
voneinander zu unterscheiden sind. Die Bildung von Tragwerken in Formvon lokalen
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Zentren, deren Rivthmisierung zu Teilordnungen wnd das Orchestrieran von Zonen
der Uberschneidung sind rugleich in riumlicher als auch in konzeptioneller Hin-
sicht héchst folgenreiche Operationen. Durch den Verzicht auf eine allzu deutliche
Erkennbarkeit seings rechnerischen Wikens und somit die Camouflage seiner In-
strumnente gelingt dem Ingenieur unter der Tarmkappe des Brcolewrs somit eine
erhebliche Ausdehnung seines Einflusses, bis weit in das Kompetenzgebiet des
Architekten hinein.® Nicht unerwartet kann hier die Frage nach der Autorenschaft
owischen Ingenieur und Architekt nur noch sehr unscharf beantwortet werden,
Was SOM mit spekulativen Hohen- und Dimensionsspriingen gewihrten, Piano
und Rogers mit ihrer Fokussierung auf die Technologie beforderten, setzt Koolhaas
mit seiner Manier des surrealistischen Montage fort: See alle schaffen auf der archi-
tektonischen Ebene Maglichkeiten, die eine komplemeantire Reaktion im konstruk-
tiven Denken geradezu herauszufordern scheinen - kongeniale Antworten, die sich
bis hin zur Verselbststindigung und zum eigenstandigen Auftritt des Ingenieurs
verdichten.

Epilog Die drei genannten Fille magen hier paradigmatisch fir Entwicklungen in
der Architektur stehen, bei denen sich der formale Ausdruck und die konstruktive
Aushildung auf besondere Weise verbinden, Eine erste Annabme wire, dass die
Beitrage in ihren beiden Disziplinen — der kinsterischen wie der technischen - eine
autonome Leistung darstellen, die jeweils auch in ihren jeweiligen Kategorien zu
messen ware. Grundsbitelich ist die Entwicklung einer architektonischen Vorstellung
etwas anderes als die Erarbeitung konstruktiver Techniken und Methoden, Aber
trotzdem scheinen sich in besden Disziplinen wesentliche Entwicklungsschritte auf
ahnliche Weise in Zyklen der Abstoffung und der Meuinterpretation zu vollziehen,
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Die Kultur der Konstruktion A

Dass damit entgegen aller Vermutungen die Ingenieurskunst sich nicht im wais-
senschaftiichen Sinne eines linearen und steten Erkenntniszuwachses entwickelt,
sandern ebenso den wechselnden Positionen ihrer Protagomisten und den Bedin-
gungen einer kulturellen Sitsation unterworfen ist, folgt aus dieser Beobachiung.
Dermnach wire es also keineswegs so, wie haufig angenaommen, dass der Ingeni-
eur dem Architekten nur die Werkzeuge zur Verfigung stellt. Vielmehr fihren of-
fensichtlich erst gewisse Verschiebungen in der architektonischen Kultur zu neuen
Ansitzen in der Bunst, eine Konstruktion zu denken, und damit z2u Leistungen, die
schiigBlich auf dem Gebiet der Technik ging sigenstindige Bedeutung erdangen,
Von dort wirken sie anschlieend wieder rurick auf die Architektur, die threrseits
stets bareit ist, sich dem formalen Potenzial der newen Edcenntnisse zu bemdchti-
gen. Der Fortschritt der angewandten Wissenschaft scheint also weniger autonom
als gemeinhin angenommen und das Abhangigkeiteverhiltnis der beiden Diszipli-
nen urm einiges komplexer als erwvartet.
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Jean-Pierre Cétre, ,Prouvé versus Mies. Alpexpo - Der Messepalast von Grenoble”,
in: Alexander von Vegesack (Hrsg.), Jean Prouvé. Die Poetik des technischen Objekts,

Vitra Design Museum, Weil am Rhein, 2006.

Seit der ersten Bauphase 1968 - eine Autobusstati-
on fir die X. Olympischen Winterspiele - hat Alpexpo,
das Messe- und Ausstellungsgebdude von Grenoble,
aufgrund betrachtlicher Erweiterungen seine Flache
mehr als verdreifacht: Die Fassade wurde ab- und
wieder anmontiert, und ein neues Dach wurde, ohne
Diskontinuitdten zu erzeugen, an das alte angefiigt,
um die 1988 gebaute neue Halle mit einer gleichar-
tigen Struktur zu tiberdecken.

Folgende Eingriffe haben das urspriing-
leistungsfahigere Hebe-
vorrichtungen haben die urspriinglichen Montage-
verbindungen (berfliissig gemacht, die Profile der
Diagonalen und Stiitzen des Gitterwerks wurden aus-
gewechselt, ebenso die Klimaanlage und die Rohrlei-
tungen. Die neuen Gebaudeteile wurden auch mit an-
derem Fugen- und Fassadenmaterial hergestellt als
jene, die Prouvé verwendet hatte; die Ausbildung der
Fassadenaussteifungen
wenig zufrieden stellend; die Einrichtung eines Ver-
anstaltungssaals hatte zur stellenweisen Anhebung
des Dachs gefiihrt etc.

Dennoch, Verdanderungen
und Ergdnzungen hélt das System Jean Prouvés den
Zeitlaufen stand. Die Hallen wachsen, wie ein sich
Kristall in einer gesattigten Flissig-
keit, ohne ihre Struktur zu @ndern. Zwar greifen Luft
und Sonne die Hille der Fassade und das Material
des Daches an, aber das von Jean Prouvé erdachte
System ist nicht hinféllig geworden; das Prinzip hat
Bestand.

Das quadratische, in Richtungen
symmetrische Raster, die Spannweite von 36 m, die
Stabilitat des Ganzen, erreicht durch die Tragrah-
menkonstruktion und eine vorgehangte Fassade, die
diese Anordnung ermdglicht, sind offensichtlich fir
diese Art von Bauprogramm gut geeignet. Durch die
Gliederung des Daches in zwei Ebenen - ein leich-
ter Dachaufbau aus Gitterstdben, der sich auf ein
grofBes primdres Raster aus zusammengefiigten, ver-
schweiflten, vollwandigen Tragern stiitzt - das System
Tabouret -, befindet sich das Material an der Stelle,
wo es seine maximale Leistung erbringt. Die wenig
belastete Sekundarstruktur, die linear abgestltzt ist,
also ohne Lastenkonzentration, ist gut geldst durch
Die

liche Aussehen verdandert:

aus gekantetem Blech st

trotz all dieser

ausdehnender

beiden

dieses Spinnennetz aus gekreuzten Stltzen.

Primarstruktur, auf der sich die starken Stltzlasten
konzentrieren, verwendet das geschlossene Materi-
al der vollwandigen Trdger, um eine Verteilung dieser
Lasten zu bewirken. Wir werden auf die gegliickte Dif-
ferenzierung der beiden Strukturen noch zurlickkom-
men, die Betrachtung soll jedoch beim Wesentlichen
beginnen: bei der kreuzweisen Anordnung der Trager
und der Symmetrie in beiden Richtungen.

Geometrie, Konstruktion, industrielle Logik

.Nichts entwerfen, was man nicht bauen kann“ das
ist die Regel - wie Hubert Damisch in seinem Vorwort
zu Cours du CNAM erinnert -, an die sich Jean Prouvé
hielt, als er in den Ateliers von Maxeville arbeitete.

Daraus kann man zwei Folgerungen ableiten,
die uns helfen, Alpexpo besser zu verstehen:

1. Hite dich vor abstrakten Formen, vor zweckfreien
Geometrien. Sie bilden oft einen Widerspruch zu den
Werkstoffen und Konstruktionsverfahren.

2. Die konstruktive Erfahrung ist die Quelle der schop-
ferischen Vorstellung.

Aus dieser zweiten Folgerung ergibt sich klar
die Tatsache, dass Prouvés Erfahrung als Mobelbau-
er ihm hilft, seine Unerfahrenheit im Maurerhand-
werk auszugleichen, und ihn immer dazu bringt, die
Stabilitdit der Bauwerke mittels selbst tragender
Stltzensysteme zu erreichen. So wie in jenen Syste-
men, die wie ein Tisch oder ein Sessel aussehen, mit
FuBen, die im Rahmen der Standplatte eingebaut und
einfach auf den Boden gestellt sind, also nicht ver-
wurzelt wie ein Baum oder wie das Fundament eines
massiven Gebdudes. So ist es auch beim Tabouret
von Alpexpo, das sich dank der umgedrehten Pyrami-
den aus Pfeilern mit vier Armen nur an einem Punkt
abstutzt, wahrend es stabile Dreiecksverbindungen
zu den langs und quer ausgelegten horizontalen Pri-
martragern bietet.

Aus der ersten Folgerung ergibt sich das
Paradoxe bei Alpexpo, denn die symmetrische Git-
ter-Struktur aus Tragern ist zwar eine schone geo-
metrische und statische Idee, sie scheitert jedoch an
den realen konstruktiven Problemen.

Nun, eine Modulation im Quadrat, symme-
trisch in beiden Richtungen, ist sicherlich die Idee
eines Architekten, jedenfalls seit Jacques Louis
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Eine Tabouret-Stiitze des Messegebdudes
in Grenoble mit Heizliiftern

Fassadendetail mit Liiftungs6ffnungen
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Nicolas Durand; nicht aber die eines Konstrukteurs,

der von der Welt der Werkstatten gepragt ist. Es
stimmt zwar, dass Jean Prouvé diese Welt schon lan-
ge verlassen hatte, als das Projekt fur die Alpexpo er-
arbeitet wurde, aber der Industrielle, der er geworden
war, musste sich zugunsten der Vorziige der Rationa-
lisierung, die diese Identitat der beiden Richtungen
herzustellen schien, entscheiden.

Wie dem auch sei, bei den Vorlesungen am
CNAM taucht diese Art von Uberlegung nur einmal
auf: Unter dem Trtel ,Serie und volumetrische Mo-
dulation”” sind einige Zeichnungen erhalten, die von
Prouvé nicht wirklich weiterentwickelt werden, dazu
ein Bericht von seiner Begegnung mit dem spa-
nischen Architekten Leoz de la Fuente, Autor von
Redes y Rythmos especiales, veroffentlicht 1967 in
Madrid. Es sei auch darauf hingewiesen, dass Jean
Prouvé ab 1968 das System Petroff einsetzt, ein mo-
dulares Verfahren fir die Bildung dreidimensionaler
Decken, das sich fir Werke mit mittlerer Spannweite
gut eignet. In dieser Zeit interessiert er sich also fir
die geometrische Systematik.

Uber dieses Thema &uBert er sich (ibrigens
indirekt, im Alter von zweiundachtzig Jahren bei In-
terviews, in denen er auf die Architekten der Modeme
zu sprechen kommt; Uber Mies van der Rohe sagt
er mit einer gewissen Verwunderung: ,Der einzige,
den ich nicht kennen gelernt habe, ist Mies van der
Rohe. Ich war ein groBer Bewunderer dessen, was er
gemacht hat [ .. ]. Er war alt und beinahe zum Ster-
ben von Alkohol durchtrankt, als er dieses Museum
in Berlin realisiert hat: eine gewaltige, in vier Punkten
getragene Platte, die ich noch im Bau gesehen habe.
Die Ingenieure von Krupp, die das machten, kannte
ich, sie waren aus dem Hauschen. Da sind ungefahr
800 kg Stahl pro m?, das ist absolut verriickt. Die In-
genieure wunderten sich: ,Wir verstehen das nicht:
Hier wird man Skulpturen und Bilder ausstellen, und
wir sehen nicht, warum eine Spannweite von 80 m
nétig ist! Tatsdchlich kann man das fir Ubertreibung
halten. Aber ich verdamme es nicht, weil es eine Ar-
chitektur ist, die mich interessiert. Allerdings gibt
es zu denken, denn wer Ubertreibung sagt, meint
zusatzliche Kosten. Die grofle Spannweite ist teuer,
aber manchmal muss man sie einsetzen, wenn sie
natzlich ist.?

MaR contra UbermafR

Prouvé kritisiert die grofle Spannweite der Neuen
Nationalgalerie, allerdings ohne sein eigenes Gitter-
system mit Trdgern zu erwdhnen, das er fir die Alp-
expo verwendet hat. Es féllt einem in der Tat schwer
zu glauben, dass ihm der Vergleich zwischen der
Struktur der Neuen Nationalgalerie und jener der Al-
pexpo nicht in den Sinn gekommen ware: Strukturen
dieser Art sind zu selten, als dass sich der Vergleich
nicht aufdrangen wirde. Man kann also annehmen,
dass Prouvé ausdriicken wollte, worin sich seine Ein-
stellung von der Mies'schen unterschied ... Wenn man
nun die Dachstrukturen der Neuen Nationalgalerie
und die der Alpexpo vergleicht, so erscheint erstere
ungeheuerlich und die andere als ein Meisterwerk
des MaBhaltens; was die Halle der Alpexpo vielleicht
wirklich ist, angesichts der Stimmigkeit der hier ge-
wahlten Losungen: Die Dimension der Spannweite
(36 m) ist der Funktion angemessen (und nicht 64
m, die tatsachliche Spannweite der Neuen Natio-
nalgalerie); es gibt eine Kontinuitdt von Auflager und
Balance der auflersten Trager durch die Oberstande
und vorgehdngten Fassaden; die Wahl der Gittersta-
be und der Symmetrie beider Richtungen beschrankt
sich auf verniinftige konstruktive Moglichkeiten; zwei
konstruktive Ebenen - die primdre und die sekundare
- werden differenziert.

Das Ergebnis ist eine Dachstruktur, die 50
kg/m? (inklusive 15 kg/m? fiir das Blech der Deckung)
anstatt 300 kg/m? (aber nicht 80 kg/m? wie Prouvé
Uber die Neue Nationalgalerie sagt!) wiegt; ganz zu
schweigen vom hohen Gewichtspreis fiir Stahl®* ange-
sichts der sehr komplexen Ausfiihrung.

Es muss gesagt werden, dass die Ingenieure
von Krupp wahrscheinlich Mies’ Projekt kaum in Fra-
ge gestellt haben und dass der seinerseits sicher
nicht bereit war, auf deren Meinung zu héren.

Der Ingenieur und der Konstrukteur

Jean Prouvé wiederum hat sich mit seinem Ingenieur
sehr gut verstanden: ,Ich habe mich an einen bemer-
kenswerten Mitarbeiter gehalten, Fruitet. Ich hatte
eine Vierung gezeichnet, und er war begeistert Uber
das, was er gekreuzte Trager nennt, sodass er eine
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Montage der Struktur und Fassaden

Vgl. Jean-Francois Archieri, Jean-Pierre Levasseur (Hg.): Jean Prouvé. Cours du CNAM, Liittich, Mardaga, 1990, S.154.
Vgl. Jean Prouvé par lui-méme, zusammengestellt von Armelle Lavalau, Paris, Editions du Linteau, 2001, S. 124 f.

Eine Extrapolation des Systems von Alpexpo auf eine Spannweite von 64 m, also identisch, mit jener der Neuen National-
galerie, wiirde das Eigengewicht von Alpexpo auf ca. 100 kg/m? bringen. Der Unterschied zu den 300 kg/m? ist zuriickzu-
fiihren auf die Konstruktion mit vollem Steg bei der Neuen Nationalgalerie, auf ihre grofiere Spannweite (36 m; Alpexpo
26 m), auf ihre nicht durchlaufenden Randauflager und die Nicht-Konformitdt der mit der Regel von Fruitet.
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eingehende Studie Uber die Vorteile der gekreuzten
Trager machte. Das ist das System, welches in Gren-
oble eingesetzt wurde und welches ich fiir das Dach
des Parc des Princes wollte. Es ist nicht dreidimensi-
onal, sondern zweidimensional

Louis Fruitet arbeitete in einem Industriebe-
trieb - Besson & Lepeu* -, der auf die Herstellung von
Hochspannungsmasten spezialisiert war.
beiten fiir Versuchsgebdude, in denen die Nationale
Elektrizitdtsgesellschaft thermische
stete, fUihrten zur Zusammenarbeit mit Jean Prouvé,
dessen Vision von Industrialisierung er teilte. Dieser
Begegnung verdankt sich die kohdrente Struktur des
Gebaudes fiir die Alpexpo.

In seinen Artikeln Uber die gekreuzten Trager
und die Alpexpo® zeigt Louis Fruitet, dass Gitter aus
Trager,
die auf starre Rander gestiitzt sind, nicht vorteilhaft
sind, weil jene Trdger in der Ndhe eines Randaufla-
gers weniger beansprucht werden als die in der Mit-
te. Wenn dagegen die Rander, die als Auflager dienen,
aus Tragern bestehen, deren Verformung identisch ist
mit jener der laufenden Trager, dann sind diese letz-
teren gleichermallen beansprucht und das Ganze ist
okonomisch. Was die Randtrager betrifft, auf die sie
sich stlitzen, so hatten sie de facto die gleiche Verfor-
mung, obwohl ihre Lasten viel grofler sind, wenn sie
bei identischen Balkenfeldern und Stitzweiten die
gleiche Hohe wie die laufenden Trager haben.

Seine Ar-

Isolierungen te-

zwei verschiedenen ,Familien” identischer

Alpexpo fir sich

Alle diese Bedingungen sind bei Alpexpo erfillt, mit
einigen Abweichungen, die auf konstruktive Griinde
zurlickzufiihren sind. Die Auflager-Trager, das heil3t
die primdren Tragbalken, sind 1,55 m hoch und die
Felder, die den eigentlichen Raster der Trager bil-
den, messen ungefdhr 1,40 m fir die Trager in der
einen Richtung und 1,55 m fiir die Trdger in der ande-
ren Richtung. Die unterschiedliche Hohe der beiden
Richtungen ist interessant: Um 6konomisch zu bau-
en, ist es wichtig, nicht an jedem Knoten die Kontinu-
itat des horizontalen Rippenwerks zu unterbrechen.
Jean Prouvé und Louis Fruitet brechen also die Sym-
metrie zwischen den beiden Richtungen und flhren
die Langstrdger der einen Richtung - die sie pannes

hautes nennen - Uber und unter den Langstragern
der anderen Richtung - die sie pannes basses nen-
nen - entlang. Mit dieser Losung wird die Montage
am Boden erleichtert, bevor das System blockwei-
se hinaufgehoben wird: Die pannes basses kdnnen
wirklich zur Génze vorgefertigt werden, wahrend die
pannes hautes nur teilweise vorgefertigt und vor Ort
mit ersteren zu einem rdaumlichen Gebilde zusam-
mengefligt werden.

Es sei nun noch auf einige Charakteristika
und bedeutende Details hingewiesen, die zur kon-
struktiven Kohdrenz des Daches als Ensemble bei-
tragen:

« Zunachst die Tatsache, dass nicht eine voll-
kommen dreidimensionale netzartige Struktur
gewahlt wurde, sondern dass einfach das Git-
terwerk der Trager durch eine horizontale Aus-
steifung an den Randern erganzt wurde, was eine
wesentliche Vereinfachung darstellt -
nend fiir Prouvés Pragmatismus.

- Die fir das Gitterwerk verwendeten Profile sind
nicht einheitlich, sondern entsprechend den zu

Belastungen Die
Diagonalen zum Beispiel sind Rohre mit einem
Durchmesser von 32 bis 70 mm, die freien Langs-
trager sind aus Eisen und haben ein zwischen 80
und 120 mm starkes U-Profil. Die Diagonalen und
Stiitzen werden mit den Langstragern nicht mit-
tels Winkelblechen zusammengefiigt, sondern
mit Plattchen, die in der Werkstatt (und nicht auf
dem Zeichenbrett) entwickelt wurden.

- Die Neigung fiir die Wasserableitung wird erreicht
durch ein Verkeilen des Tragergitters auf der Pri-
marstruktur mittels kleiner Stiitzen unterschied-
licher Hohe und durch die Ausfiihrung dieses
Tragergitters mit bogenformigen Krafteverlaufen:
mit Hohlrdumen oben fiir die Abschnitte, die auf
den tragenden, gekreuzten Tragern der Primar-
struktur zu liegen kommen, und Hohlrdumen un-
ten flr die Abschnitte zwischen diesen Tragern.

- Das Kippen der priméren, vollwandigen Tragbal-
ken wird durch die Gitterdecke verhindert, da
diese, in Felder komprimiert, horizontale Bewe-
gungen nicht zuldsst.

«  Auf eine Dehnungsfuge Uber eine Ldnge von fast
250 m kann verzichtet werden, weil die ,Fiile” der

bezeich-

erwartenden unterschiedlich.
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Fassadenpfeiler,
Verbindungsdetails und Befestigung,
Vorbereitungsskizze fiir CNAM-Vorlesungen

4. Diese Firma wird 1968 zur Baugesellschaft Besson-Saint quentinoise (CBS).
5. Vgl. Louis Fruitet: ,Le Palais de la foire de Grenoble (France), in: Acier-Stahl-Steel, Nr. 11, Nov. 1968 und ,Optimisation
d‘un systéeme de poutres croisées”, in: Construction métallique CTICM, Dez. 1968.
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Mittelstlitzen auf Neopren sowie die seitlichen
Stitzen auf Neopren und Teflon montiert sind.
Diese Vorkehrung bestdtigt Jean Prouvés Qua-
litditen im Bereich der axialen, selbst tragenden
Strukturen - sie sind ausgepragt ,monolithisch”.
Der Verlust an Tragfdhigkeit der Balkenfelder
durch die Gleitmoglichkeit der Fiie ist von vorn-
herein einkalkuliert.

«  Die vollwandigen Tréager des Tabouret wurden vor
Ort auf die Pfeilergruppen montiert, auf denen
sich die Priméarbalken in beide Richtungen kreu-
zen, und zwar durch vorgespannte Bolzen an den
Flachen und durch Schweiflen an den Sohlen. Ein
Grof3teil dieser Schweilnahte, die mittels Ront-
genstrahlen nachgepriift wurden, musste erneu-
ert werden; was bestatigt, dass man das Schwei-
Ben vor Ort tunlichst vermeiden sollte. Siehe die
Neue Nationalgalerie in Berlin ...

Mit den Fassaden haben wir uns zwar wenig
beschéftigt, doch auch sie sind charakteristisch fir
die Werke Jean Prouvés. Die vertikalen Aussteifungs-
stlitzen aus gekantetem Blech mit W-Q-Profil, verse-
hen mit ,Kiemen” fiir die Liftung, werden am oberen
Abschluss des Gitters fixiert und enden am FuB3ende
mit einem Vorsprung, der beweglich in einem Schlitz
in der Bodenschwelle gelagert ist. Ahnliche Stiitzen
wurden bei den Fassaden des im gleichen Jahr ge-
bauten Centre océanographique
setzt. Das gekantete Blech gewadhrleistet neben der
statischen Funktion auch das AbflieBen des Wassers
von der Fassade und eine gute Aufnahme der Panee-
le. Zwischen den im Abstand von 3 m angebrachten
Stlitzen werden horizontal ausgerichtete Paneele mit
einer Hohe von 1,15 m von vertikalen Klemmen ge-
halten, die man nur nach oben zu schieben braucht,
um ein Paneel zu |6sen. Diese gut sichtbaren Klem-
men bilden auflerdem eine Art Ornament, das sehr
deutlich die Mobilitat der Fassade signalisiert. Die
undurchsichtigen Blech-Paneele sind auflen
emailliert, innen verzinkt und im Inneren mit einer
Isolierung gefiillt; die transparenten Paneele sind mit
einem durchscheinenden Glas versehen. Da alle Ta-
feln gleich groB sind, sind sie je nach Nutzung der In-
nenrdaume untereinander austauschbar. Die abgerun-
deten Ecken des Gebdudes schlie3lich, die einfach
von gebogenen anstatt von ebenen Paneelen gebildet

in Nantes einge-

weild

werden, betonen die Einheitlichkeit der Fassaden, die
natlrlich auf jeder Seite identisch sind, und wirken
somit wie eine echte Signatur fir die grundsétzliche
Isotropie der Gesamtstruktur.
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Hermann Eppler, Stephan Mdder, ,Provisorium Architekturabteilung Technikum Winterthur 19914,

in: Werk, Bauen + Wohnen, Heft 6, Band 79, 1992.

Dank dem im Oktober 1990 durch den Regieierungs-
rat bewilligten, vorerst auf fiinf Jahre befristeten
Mietvertrag mit der Firma Sulzer AG konnte die ehe-
(Halle 180)
sig umgebaut und als Provisorium fiir die bisher im
Stammhaus angesiedelte gesamte Architekturab-
teilung zur Verfligung gestellt werden. Das zweige-
schossig eingebaute
genligende Anzahl von Arbeitsplatzen fir 9 Archi-
tekturklassen mit rund 250 Studierenden, 50 Lehre-
rinnen und Lehrern und weitere Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter.

Wichtig fur das Gelingen des Projektes waren
drei planerische Massnahmen:
- Der Entscheid, die Tragstruktur der Einbauten in
Stahl zu erstellen, was umfangreiche Besprechungen
mit der Feuerpolizei nach sich zog, weil diese auf ver-
schiedenen baulichen Massnahmen bestand, die die
Baukosten nicht nur
sondern auch das architektonische Grundkonzept in
Frage gestellt hatten. Erst ein Gutachten mit einem
Brandsimulationsversuch  der

malige «Kesselschmiede» zweckmas-

«GrossraumbUro» bietet eine

unverhaltnismadssig verteuert,

Firma Geilinger er-
moglichte es, die gewilinschte Konstruktion auszu-
fihren.

- Eine andere wichtige Entwurfsidee sah vor, die Hal-
le, ihre Struktur und Hille, moéglichst nicht zu tangie-
ren. Dies war nur moglich, indem alle Einbauten eini-
ge Meter von den Aussenwanden weg plaziert wurden
und so auf ein Isolieren der Gebaudehiille verzichtet
werden konnte. Wiederum war dies nicht nur eine
Massnahme, die eine kostengiinstige Ausfiihrung er-
lauben sollte, sondern auch ein bewusster Entscheid
im Hinblick auf die Lesbarkeit der baulichen Ele-
mente. Die alte Kesselschmiede, Baujahr 1925, sollte
durch Spuren, wie vergilbte Wande, triibe Fenster, ro-
stige Metallteile, erlebbar bleiben und so Studenten
und Dozenten erinnern, dass vor ihnen Hunderte von
Arbeitern in dieser Halle riesige Konstruktionen mit
ihren Handen und Werkzeugen erschaffen haben.

- Hinzu kam die Idee, alle Zonen und Flachen offen-
zulassen und nicht durch bauliche Massnahmen
rdumlich stark abzutrennen; ein kihner Entschluss
im Hinblick auf die Organisation des Unterrichtes,
aber wohl eine der zwingenden Voraussetzungen fiir
das Gelingen des Projektes. Die Stahlkonstruktion
mit den verschiedenen Decks fiir Zeichenpldtze wur-

de so in die Halle gestellt, dass unter den Galerien die
notwendigen Zonen fiir Besprechungen und Semi-
narien angeordnet werden kdnnen. Die offene Struk-
tur der Einbauten soll auf den oberen Niveaus einen
Atelierbetrieb ermdglichen. Die Raumschichten zwi-
schen Gebdudehiille und Einbauten sind grossziigig
genug, um die Halle in ihrer Wirkung nicht zu beein-
trachtigen.

Die Analyse der Halle und die Interpretati-
on des Programms flihrten zu einer Definition eines
Grundelementes, das wiederholt wurde. Der Einbau
besteht aus vier Stahlplattformen. Diese sind leicht
vom Kopfbau abgesetzt. Die Masse ergeben sich
aus dem Abstandhalten gegeniiber der noérdlichen,
nicht isolierten Aussenwand und dem Abschluss der
Saulenreihe gegen Siiden: Dieses Mass von etwa 17
m tritt, in die andere Richtung angewandt, in einen
Rhythmus mit der Hallenstruktur der grossen Pfeiler,
den Tragern mit einem Abstand von 10 m und mit den
alle 20 m angeordneten Oberlichtern. Im Laufe der
Projektierung kam der Wunsch auf, den Studenten
mehr Arbeitsflaichen auf Galerien zur Verfligung zu
Ein zweites Galeriegeschoss wurde einge-
fuhrt. Es ist halb so gross wie die erste Galerie. Die
Achse des Hallenaufrisses entspricht nicht der Ach-
se des Galeriequerschnittes. Diese Doppeldeutigkeit
erklart sich selbst durch die ausgeschiedenen Raum-
schichtungen.

Von der Tossfeldstrasse erreicht man, von
einer Abschrankung geleitet, den Vorplatz der neuen
Schule. Ein Vordach markiert den Eingang ins Gebau-

stellen.

de und flihrt Gber in ein minimales Entree, durch ein
Portal erreicht man die Halle. Eine breite und lange
Zone,
laubt dem Eintretenden, die ganze Grosse der Halle
wahrzunehmen. Von diesem Bereich kénnen die Ga-
lerien Uber einldufige Treppen und Briicken erreicht

eine eigentliche Erschliessungsstrasse, er-

werden.

Auf den Galerien wurden in einem durchgehenden
Raum mit halbhohen Gestellen Zonen geschaffen,
die einen gruppenweisen Unterricht ermdglichen.
Metallgestelle wurden am Rand der Nutzflachen
montiert, um auf Gelander verzichten zu kénnen. Die
Boden sind rotbraun gestrichen, die Gestelle verz-
inkt, die Turen der Gestelle schwarz. Jeder Student
erhdlt einen eigenen Arbeitsplatz mit den notwen-
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mit den neuen
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digen Einrichtungen wie Zeichentisch, Arbeitsstuhl,
Leuchte, Stellwand, Materialkasten. Es steht ihm frei,
weitere Massnahmen vorzunehmen, um seinen Platz
individueller einzurichten.

Auf dem Erdgeschoss sind entlang der Er-
schliessungszone auf leicht erhdhten Podesten die
Bibliothek und die Arbeitsplatze fiir die Dozenten
angeordnet. Gegen Stiden, immer noch unter den Ga-
lerien, befinden sich, durch nischenartige Einbauten
von den leicht erhéhten Dozentenarbeitsplatzen ge-
trennt, die Vorlesungs- und Seminarzonen. Vorhdnge
sollen helfen, die gewilinschten Bereiche so zu defi-
nieren, dass die Licht- und Akustikverhaltnisse ver-
schiedene Unterrichtsformen erlauben.

Die grosse Halle besitzt einige wenige feste
Einbauten, die verglast sind. Diese ehemaligen Werk-
biros wurden nicht entfernt, sondern neu genutzt als
Buro fiir den Vorstand der Architekturabteilung und
als Sitzungs- und Besprechungszimmer fiir die Do-
zenten. Die transparente Metall-Glas-Fassade und
das Oblicht langs der stdlichen Wand bieten vorziig-
liche Lichtverhdltnisse. Diese Raume sind als einzige
abschliessbar.

Der Halle gegen die Tossfeldstrasse voran-

denten.

Querschnitt

Isometrie

"

gestellt ist ein dreigeschossiger Kopfbau aus Back- |\ 1 (= '% AT
stein. Durch ihn betritt man die Halle. Ebenerdig, von %L \ Al
Bl P
der Halle aus erreichbar, liegt die Werkstatt. CR N
Im ersten Obergeschoss sind neu Installa- e o
i
tionen fiir WCs eingerichtet. Im obersten Stock be- ! ;4
findet sich ein Aufenthaltsraum mit Kiiche fiir Stu-
1] 1 1} -5 ’
-
=
y ?

Léngsschnitt
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Modellaufnahme

Details der Stahlkonstruktion
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aus: Martin Tschanz, Die Halle 180 als Architekturschule. Anndherung an ein Ideal, Winterthur, 2017.

«Zundchst wadre wohl [...] ganz besondere Riicksicht
auf die so nothwendige Einheitlichkeit der zur Bau-
schule erforderlichen R&aumlichkeiten zu nehmen,
und das Trennen und Verzetteln derselben, namlich

der Klassen, Sammlungen, Auditorien und Lehrerlo-
kale [...] mdglichst zu vermeiden; Denn nur so wird es
moglich  sein[]
des Unterrichts und den engen Verkehr der verschie-
denen Klassen der Schiiler wahrend ihrer Ubungen
untereinander einzufiihren, dem Studium der Schi-
ler Einheitlichkeit zu geben, Zersplitterung von Zeit,
Lehrmitteln und Kraften zu vermeiden, endlich eine
wirksame und leichte Kontrol[l]e Gber die Thatigkeit

die so wiinschenswerte Mutualitat

der Schiler zu halten.» !

Formuliert wurden diese etwas umstdnd-
lichen Worte 1858 von Gottfried Semper, dem Doyen
der Architektenausbildung in der Schweiz. Als Di-
rektor der eidgendssischen Bauschule war er aufge-
fordert worden, zum Raumprogramm fiir das neue
Polytechnikum Stellung zu nehmen. Er ergriff die Ge-
legenheit, um seine Vorstellungen von einer idealen
Architekturschule zu skizzieren.
Uberlegungen stand der Zeichensaal. Er wiinschte
sich einen einzigen, grossen Raum fir alle Klassen,
optimal belichtet und allenfalls «durch mobile Schei-
dewdnde (wenn diese (berhaupt néthig scheinen
sollten)» unterteilbar.  Alles andere sollte in unmit-
telbarer Beziehung dazu angeordnet sein: der Vor-
lesungssaal, die Werkstatten und insbesondere die
Sammlungen. Modelle, Baumaterialien, Vorlagen und
Blcher missten fiir Schiler und Lehrer mdoglichst
permanent und unmittelbar zugdnglich
«das zerbrechlichste und Werthvollste» sei
besonderem Verschlusse zu halten.» Die offene Auf-
stellung in den Unterrichtsraumen dagegen sei «plat-
zersparend und zugleich hochst fordersam fir die
Bildung des architektonischen Auges und Sinnes».
Ein Teil kdnne Uberdies im allgemeinen Vestibulum
der Schule untergebracht werden, wo die Gegenstan-
de Schmuck- und Lehrstlicke zugleich wadren. Dieser
Raum, auf den Semper besonderen Wert legte, sollte
aber vor allem eine «salle des pas perdus» sein, ein
Ort der Geselligkeit und des informellen Austauschs.

Sempers Ausfihrungen aus dem Jahr 1858
lesen sich wie ein Programm fir die Bauschule der
ZHAW im Sulzerareal. Das ist kein Zufall, obwohl sich

Im Zentrum seiner

sein. Nur

«unter

Stephan Mader und Hermann Eppler als die Gestal-
ter dieser 1991 eingerichteten und seither schritt-
weise erweiterten Anlage nicht direkt auf Semper
bezogen.? Dessen Idee einer «Mutualitdit des Unter-
richts», bei der alles Wissen und Kdénnen in die Arbeit
im Atelier einfliesst, ist aber bis heute aktuell. Dabei
steht der Entwurf im Zentrum und die vielfédltigen Fa-
cher erlangen letztlich erst durch ihr Ineinandergrei-
fen im Rahmen der Projektarbeit ihre Bedeutung. Der
Architekt wird also als ein Generalist verstanden, der
die unterschiedlichen und widerspriichlichen Einzel-
aspekte von Okonomie, Technik und Kunst in der Syn-
these seines Entwurfs aufhebt.

In einem Schulgebdude, dessen Architektur
die Ganzheit betont und die Zeichensdle den Kern
bilden, finden diese Ideen ihre symbolische Form und
rdumliche Entsprechung. Kein Wunder wurde und
wird diese Konzeption, wie sie von Semper skizziert
worden war, von bedeutenden Architekturschulen
immer wieder aufgegriffen. Ein besonders beriihmtes
Beispiel ist die Crown Hall von Ludwig Mies van der
Rohe am IIT in Chicago (1956) mit ihrem alles inte-
grierenden Grossraum, ein anderes, in ganz anderer
Gestalt, die Fakultat fur Architektur und Urbanismus
in Sao Paolo von Jodo Vilanova Artigas und Carlos
(1966-69). expressiv. wird die
Bedeutung der Zeichensdle durch die Gund Hall
in Cambridge (1968-72) artikuliert, entworfen von
John Andrews fiir die Graduate School of Design der
Harvard Universitat. Hier sind die Ateliers als offene
einem gewaltigen,

Cascaldi Besonders

durchlichteten
Schragdach angelegt - eine Anlage, welche die Dis-
position in Winterthur inspiriert haben dirfte.

Zufall oder nicht erinnern etliche jlingere
Bauten fir Architekturschulen wiederum an die Bau-
schule in der Halle 180. Das gilt z.B. fiir jene des SCI-
Arc in Los Angeles, das sich 2001 in einem ehema-
ligen Lagergebdude eingerichtet hat, fiir die Raume
des Georgia Tech College of Architecture in einer ehe-
(seit 2011),
aber auch fiir die jlingst vollendeten Hofeinbauten
der Architekturfakultdt in Delft. Explizit von Wintert-
hur inspirieren liessen sich Lacaton & Vassal fir ihre
Ecole d’architecture in Nantes, 3 die in einem Neubau
eine vergleichbare Offenheit und und einen dhnlichen
Werkstattcharakter erreicht.

Terrassen unter

maligen Werkhalle fiir Bautechnologie
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Die Halle 180 in der ehemaligen Sulzer Kesselschmiede (Mdder+Mdchler, Eppler Maraini Schoop, seit 1991):
Uber dem Sockel des Wissens die Ateliers als Plattformen des Kénnens.
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UNTER EINEM DACH, IN EINEM RAUM

In der Halle 180 befinden sich die Arbeitsplatze der
Mitarbeitenden und die
ebenso die Vorlesungszonen, die Bibliothek und die
Sammlungen. In diesem Bereich wird Wissen gene-

Institute im Erdgeschoss,

riert, vermittelt und in gespeicherter Form zur Verfi-
gung gestellt. Uber diesem Sockel des Wissens erhe-
ben sich die Plattformen des Kénnens. Hier befinden
sich die Ateliers, in denen die Praxis des Entwerfens
gelibt wird, die weder gelernt noch gelehrt werden
kann. Darliber gibt es viel freien Raum - never give
Seitliche Wandelgdnge, die
Grossraum im hinteren Hallenteil minden, dienen
dem Austausch in allen mdoglichen Formen. All dies
geschieht unter einem Dach und, anders als in Har-

up dreaming! in den

vard, in einem einzigen grossen Raum.

Nur ganz wenige Bereiche sind aus tech-
nischen Griinden abgetrennt und zudienend angela-
gert: die Werkstatten und die Verwaltung, die Mensa
und der Vortragssaal. Das starkt das Zusammenge-
horigkeitsgefiihl und das Bewusstsein, dass es um
das Ganze geht. Die Studierenden werden ermuntert,
auch vermeintliche Rand- und Nebenfdcher als As-
pekte ihrer Tatigkeit zu erkennen, und die Dozie-
renden werden daran erinnert, sich nicht in den Filia-
tionen ihrer Spezialitdten zu verlieren.

TEILHABE UND AUSTAUSCH

Fur dieses Gefiihl von Teilhabe, das durch die raum-
liche Einheit der Schule erzeugt wird, ist man ger-
ne bereit, die kleinen Unannehmlichkeiten des
Grossraums in Kauf zu nehmen. Zwar stort bisweilen
der Larm, der durch die Vorhdnge in die Vorlesungen
dringt, und manchmal zittert das Bild auf der Lein-
wand, wenn die Studierenden auf der Plattform die
Stahlkonstruktion ins Schwingen bringen. Trotzdem
weichen nur wenige Dozierende freiwillig in die ab-
schliessbaren, ruhigeren Rdaume aus. Es ist offen-
sichtlich, wie unendlich wertvoll es ist, dass auch
«fremde» Studierende und Kollegen beildufig ihren
Kopf in die Vorlesungen stecken und bisweilen so-
gar ein wenig verweilen. Ob die Dozierenden oder die
Studierenden: Man kann
deshalb auch mal Themen aufgreifen, von denen

man weiss voneinander.

man beildufig sieht, dass sie in einem anderen Kon-
text relevant sein konnten. Oder man wird von Kolle-
gen eingeladen, seine Perspektive zu ihren Themen
einzubringen. Der raumliche Rahmen «<wnter einem
Dach> fordert solche Einmischungen, die im Einzel-
nen bisweilen anstrengend, ja enervierend sein mo-
gen, im Ganzen aber fraglos sinnvoll und wiinschens-
wert sind. Die Interaktion zwischen Dozierenden und
Fachern entspricht dem Wesen der Architektentatig-
keit, die stets innerhalb eines Netzwerks von Spezi-
alisten mit je eigenen Kompetenzen und Interessen
geschieht. «Mutualitdt des Unterrichts»!

DAS ATELIER

Ein anderer Aspekt, den Semper mit dieser Bezeich-
nung angesprochen hatte, betrifft den Austausch der
Studierenden untereinander. Im engen Arbeiten im
gemeinsamen Atelier ergibt sich ein gegenseitiges
voneinander Lernen innerhalb der einzelnen Arbeits-
gruppen, aber auch Uber diese hinaus und sogar Uber
die einzelnen Jahrgange hinweg. Dieser Austausch
wurde schon von Semper als unendlich produktiv
eingeschatzt und er gewinnt gegenwadrtig vielleicht
sogar noch an Bedeutung, da die Studienanfanger
aufgrund zunehmend heterogenen Herkunft
unterschiedliche Kompetenzen mitbringen. Durch
die digitalen Technologien wird er allerdings nicht

ihrer

gerade erleichtert. Die Fixierung des Einzelnen auf
seinen Computer und die Tendenz digital generierter
Darstellungen, die Spuren des Findungs- und Her-
stellungsprozesses zu tilgen, sind dem erkennenden
Uber-die-Schulter-schauen nicht eben férderlich.
Deshalb und wichtig, dass
auch die analogen Techniken von Zeichnung und
Modellbau weitergepflegt werden. Dafiir braucht es
geeignete Arbeitsplatze und Raume, die Uberdies

ist es sinnvoll

so attraktiv wie nur moglich sein missen, um so die
Ateliergemeinschaft zu stdrken. Beides erflllen die
luftigen, gut belichteten Arbeitsplattformen in der
Halle 180 mit ihren wenigen, robusten Installationen
und ihrer Ndhe zu den Fachleuten und den Hilfsmit-
teln von Werkstatten, Bibliothek und Sammlungen
auf exemplarische Weise.
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Das Atelier solle zeitweilig zum Lebensmittelpunkt der Studierenden werden,
wiinschte sich schon Gottfried Semper.

Der Vorlesungssaal als Nische im Grossraum und das
sogenannte Aquarium mit seinen Schiebewéinden aus Glas.



104

FS 18 Literatur

DAS GEBAUDE ALS LEHRSTUCK

Die Architekturschule der ZHAW ist ein inspirierender
Ort. Das liegt nicht nur an der Energie, die in dem rie-
sigen Raum durch all das Arbeiten an der Architek-
tur entsteht und durch die Prdsenz der zugehdrigen
Materialien und Referenzen. Es liegt auch und nicht
zuletzt am Raum selbst, der mit seiner Architektur
als stiller, aber omniprasenter Bezugspunkt das Ar-
beiten begleitet.

Die furchtbare Spannung zwischen Funkti-
onalitdit und Rationalitdt, die Potentiale von Typus
und Repetition, die Starke der Orthogonalitdat und die
Kraft der Schréage: sie liegen stets vor Augen. Die Mdg-
lichkeiten des Schnittes fiir die Organisation eines
Programms, die Formkraft der Konstruktion, Trans-
parenz im wortlichen und im Ubertragenen Sinn: sie
durchdringen den Alltag. Das Gebdude ist ein Lehr-
stlick flr Fragen der Feuersicherheit, der Bauphysik,
der Okonomie und der Nachhaltigkeit. Es ist ein Mu-
ster daflir, wie ein kluges, starkes Projekt zum Modell
und zur Keimzellefiir einen stadtebaulichen Prozess
werden kann. Und es demonstriert, wie wichtig es
ist, wirkliche und vermeintliche Gegebenheiten zu
hinterfragen, gleichzeitig aber auch das Vorhandene
und seine Memoria zu schétzen, zu pflegen und nutz-
bar zu machen. Das alles sind nicht die schlechtesten
Lehren fiir zukiinftige Architektinnen.

Dass der Ort nicht bloss Anschauungsmate-
rial bietet, sondern bisweilen auch zum Ubungsfeld
wird, versteht sich fast von selbst. Als Palimpsest
ladt er geradezu dazu ein, seine Geschichte weiter
zu schreiben. Das kann durch das entwerfende Hin-
zudenken weiterer Schichten geschehen, aber auch
durch den taglichen Gebrauch. Die Halle 180 hat ei-
nen ausgepragten Werkstattcharakter, indem sie
funktionsoffene Bereiche mit unterschiedlichen Ei-
genschaften anbietet. Sie ist viele Orte. Es gibt ein
Vorne und ein Hinten, weitrdumige und intime Be-
reiche, hellere und dunklere. Manche sind mehr oder
weniger fest mit Nutzungen belegt, aber langst nicht
alle. Das eroffnet reichlich Spielraum. Im «Vesti-
bulum» wird gegessen und geschwatzt, an Modellen
gebaut und kritisiert. Es finden Ausstellungen statt,
Diskussionen und Vortrdge, Feste und Konzerte, und
nicht zuletzt die akademischen Feiern. Die Halle 180

schafft fur all das einen wirdigen Rahmen. Gottfried
Semper wiirde staunen.

EIN PROJEKT: DAS WISSENSZENTRUM
ARCHITEKTUR
Die Bauschule in der ehemaligen Kesselschmiede
hat sich Uber mehrere Etappen vom Provisorium zum
offenen, zukunftstrdchtigen Projekt gemausert. Der-
zeit wird sie erganzt und damit fir die zunehmende
Zahl der Studierenden und die wachsende Bedeu-
tung der Forschung fit gemacht. Die Halle 180 wird
dabei als gemeinsamer Lehr- und Lernort das Herz
des Ganzen bleiben. Allerdings wird auch sie sich
verdndern, nicht nur durch den Auszug der Institute.
Nicht zuletzt der Bereich der Sammlungen und der
Bibliothek erscheint entwicklungsfahig.

Ganz im Sinn des von Semper skizzierten
Ideals geht es darum, die Hilfsmittel bestmoglich in
die Arbeitsumgebung zu integrieren. Die Material-
sammlung hat sich durch ihren Anschluss an das
Netzwerk Material Archiv, durch ein aktives Kurato-
und die offene Prasentation ihres Sammlungs-
schwerpunkts Beton und Kunststein bereits in diese
Richtung entwickelt. Die Bibliothek dagegen hat im
Rahmen der Neugriindung der Zentralbibliothek der
ZHAW eher an Gewicht verloren. Da gilt es, Gegen-
steuer zu geben, um sie besser zu integrieren und sie
starker mit den anderen Sammlungen zu verknipfen,
die bisher zum Teil noch brach liegen. Der Bestand an
Modellen z. B. ist zwar substantiell, aber noch nicht
erschlossen und daher nur ungeniigend nutzbar. An-
dere Bestinde wie die Plan- und die Bildsammlung
sind erst in Ansatzen vorhanden.

Es steht ausser Frage, dass gerade im Be-
reich der Architektur mit ihrem spezifischen Interes-
se fur Raumlichkeit und Stofflichkeit die physische

rium

Prasenz von Materialien, Mustern, Modellen und BU-
chern mit ihrer Anschaulichkeit und Begreifbarkeit
ihre Bedeutung nicht verlieren wird. Offensichtlich
ist aber auch, dass sich die Nutzung der unterschied-
lichen Medien durch die Entwicklung der digitalen
Technologien verdandert. Hier ertffnet sich ein weites
Feld von Forschungs- und Entwicklungsthemen.

Es wird in Zukunft darum gehen, die spezi-
fischen Moglichkeiten der unterschiedlichen Medien
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Das sogenannte Aquarium als Ubungsfeld.
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noch besser zum Tragen zu bringen und, vor allem,
sie besser miteinander zu verknipfen. Virtuelles und
Physisches missen sich ergdnzen und aufeinander
Bezug nehmen. Was im Rahmen des Material-Archivs
diesbeziiglich entwickelt wurde, ist erst ein Anfang.

Recherchen im Rahmen gestalterischer Ent-
wurfsprozesse unterscheiden sich wesentlich von
solchen im Rahmen technischer oder wissenschaft-
licher Forschung. Ihre Mechanismen sind noch kaum
erforscht, aber es ist klar, dass in diesem Rahmen
nur selten gezielt nach etwas gesucht wird, oft aber
schweifend und getragen von eher vagen Asso-
ziationsketten. Einen gesicherten Wissenskanon gibt
es nicht, daflir ein uniberschaubares Feld mdglicher
Referenzen.

Indem Semper seinerzeit vorschlug, das Ent-
werfen auf eine ganz konkrete und physische Art
mit Lehrstiicken und mdglichen Inspirationsquellen
zu umgeben, hatte er eine Uberzeugende Losung ge-
funden, auf diesen Umstand zu reagieren. Unter heu-
tigen Bedingungen muss dieser Vorschlag aber neu
bedacht werden. Nicht nur die Zahl der Studierenden
und die Grosse der Ateliers hat sich verdndert, auch
die Wissens und Inspirationsquellen. Das Building
Information Modeling ist diesbezliglich nur ein Stich-
wort unter vielen.

Es ist das Ziel des Wissenszentrums Archi-
tektur, diesen Prozess zu begleiten und die idea-
le Arbeitsumgebung der Halle 180 diesbeziiglich
kontinuierlich weiter zu entwickeln. Das Wissens-
zentrum Architektur ist ein Projekt und bedingt eine
Forschungs- und Entwicklungsarbeit, die sinnvol-
lerweise in Koordination, vielleicht sogar in Zusam-
menarbeit mit Institutionen erfolgen wird, die dhnlich
gelagerte Interessen verfolgen.

[..]

1. Gottfried Semper, Bericht als Schulratsprdsident Carl Kappeler vom 8. Juni 1858, ETH Archiv, SR3, 1858 Nr. 326. Diese
Quelle gilt fiir séimtliche Semper-Zitate in diesem Text, die der Transkription von Dieter Weidmann folgen: Dieter Weid-
mann, Gottfried Sempers (Polytechnikum) in Ziirich - Ein Heiligtum der Wissenschaften und Kiinste, Ziirich 2010, Quelle
Nr. 105, S. 1394-1399. Zu Gottfried Semper als Direktor der Bauschule vgl.: Martin Tschanz, Die Bauschule am Eidgenés-
sischen Polytechnikum in Ziirich, Architekturlehre zur Zeit von Gottfried Semper (1855-1871), Ziirich 2015.

2. mdrs (Stephan Mdder), carte blanche 08 - Halle 180 - Architekturschule in einer Industriehalle, Winterthur 2008; mdrs
(Stephan Madder), carte blanche 03 - Aquarium — Einbau in der Halle 180, Winterthur 2007; werk, bauen + wohnen
6-1992, S. 40-44; Architekturschule Technikum Winterthur — Sulzer Halle 180 - Einbau 1991 — Ausbau 1997, (Winterthur)

1997.
3. Gesprich mit Jean-Philippe Vassal am 24.8.2016.
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Diverse Nutzungsmaglichkeiten der grossen Halle.
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aus: Bauten fiir die ETH 1855-2005. Hochschulstadt Ziirich,
Werner Oechslin (Hrsg.), gta Verlag, Ziirich, 2005. Bautea f0r dle LTH sl55-2005

Hochschulstadt Ziirich




Auszug oder Rickzug auf den,Campus’ -
und die mihsame Riickbesinnung auf die Stadt

« .. die dsthetischen Fragen treten in den Hinter-
grund, denn bei ndherem Zusehen stellte es sich he-
raus, dass da alles neu zu schaffen sei - Baugesetze
mit Abstufungen von Quartier zu Quartier, Vorberei-
tung reiner Wohnquartiere, klare Ausscheidung der
Verkehrsstrassen. »

Hans Bernoulli, «Die Schweizerische Stadtebauausstellung 1928,
in: Das Werk 1928.

«Der immer wieder befiirchteten Aufspaltung in zwei
Schulen soll durch eine optimale
Verkehrserschliessung begegnet werden.»

«Der weitere Ausbau der Eidgendssischen Technischen Hochschu-

len», in: SBZ 1970.
«Ilm Stadtebau zahlt das Gesamte».

A. H. Steiner, «Die Situation des Stadtebaus in unserer Zeit»,
in: SBZ 1958.

Auf dem Honggerberg konnte und sollte also die
,Moderne’ mit ihrer Auffassung vom Bauen und vom
Stadtebau zum Zuge kommen. Wie man sich das vor-
zustellen hat, hatte ja schon Hans Hofmann mit dem
vorgezeigten Diplomprojekt eines «Studentenheims»
in der ETH-Festschrift von 1955 demonstriert. Man
hatte langst Abschied genommen von der gebauten,
architektonisch bestimmten Stadt. Die neuen ,Mo-
delle’ gaben sich eher als Kombination und Weiter-
entwicklung von Gartenstadt und Siedlung. Hori-
zontal und vertikal orientierte, in ihrer rdaumlichen
Anordnung ,proportionierte’ Baukdrper, das Ganze
in eine griine, alles zusammenfassende Landschaft
gesetzt: das entsprach dem neuen Ideal. Bauliche
Akzentsetzung innerhalb dieses raumlichen Konti-
nuums, vertikale Erhebung etwa, sollte sich zudem
- ausschliesslich - nach funktionalen Kriterien rich-
ten. Damit war die Grenzziehung zur Vergangenheit
(und gegen die ,Geschichte’) vollzogen: weg von der
Fassade und - beinahe gleichbedeutend - weg vom

Reprasentationsgehabe und von der Monumentali-
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tat. Als Martin Wagner und Adolf Behne 1929 in ihrer
Zeitschrift Das Neue Berlin ihre - modernen - Vorstel-
lungen zur Lésung der «Grossstadtprobleme» publi-
zierten, geriet dies auf der ersten Seite zu einer Ab-
sage und Abgrenzung - symbolisch bezogen auf die
Publikation selbst: «Was wir nicht wollen», war die
Parole. Und das Feindbild gab sich in Fassade und
Rechtwinkligkeit zu erkennen.® Das sollte in erster
Linie vermieden werden. Im Jahr zuvor hatte der BSA
Zirich zu seinem 20. Geburtstag im Kunsthaus eine
- diesmal moderne - Stadtebauausstellung organi-
siert. Das dazu von Niklaus Stocklin entworfene Pla-
kat zeigt einen zum ,Z' perspektivisch verzerrten, aus
doppeltem ,L-shape’ gebildeten Wohnblock: auch das
war erkennbar ein Signal gegen traditionelle stad-
tische Monumental- und Fassadenkunst. Das Werk
mit dem damaligen Redaktor Hans Bernoulli widme-
te dem Ereignis das Juliheft. Da wird nun die Distanz
zu Camillo Sittes «kiinstlerischem Stadtebau»
(«[ ... ] so haben sich in der verhaltnismassig kurzen
Zeit seither grosse Wandlungen vollzogen [ ... ]»)
betont und die «neue Stadt» propagiert.'” Zwei Din-
ge standen dabei im Vordergrund: die Abkehr von
Asthetik und die gleichméassige Beriicksichtigung
von «Erneuerung und Erweiterung einer Stadt».'*®
Damit waren insgesamt die Prioritdten baulicher
Massnahmen neu bestimmt und ein deutlicher Tren-
nungsstrich gegeniiber dem Vergangenen gezogen:
«Die asthetischen Fragen treten in den Hintergrund,
denn bei ndherem Zusehen stellte es sich heraus,
dass da alles neu zu schaffen sei Baugesetze mit
Abstufungen von Quartier zu Quartier, Vorbereitung
reiner Wohnquartiere, klare Ausscheidung der Ver-
kehrsstrassen.»'

Als die Planung der ETH Honggerberg (Kat.
13 a-d) angegangen wurde, waren dies die langst
europaweit anerkannten Grundsatze. Verkehr und
Wohnen und nicht mehr die alte, kompakte Stadt
bildeten die ‘stadtebaulichen’ Maximen. Man hatte
anderweitig zudem langst Erfahrungen mit der Pla-
nung und Realisation von - komplexen - Universitats-
bauten ‘im Griinen’ gesammelt. Die auf den ersten
Blick als «undifferenziert und zufallig» erscheinende,
wabenartige Struktur, die George Candilis, Alexis Jo-
sic, Shadrach Woods und Manfred Schiedhelm 1963
fur die in Dahlem geplanten und dann gebauten Teile
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der FU Berlin vorsahen, wurde beim zweiten Blick
wegen der «intensiven Auseinandersetzung [..] mit
den funktionell unterschiedlichen
des Programms» gelobt.”®™ Auf solches richtete sich
die Aufmerksamkeit. Das zusammen fassende Urteil
lautete am Schluss: «Die Ordnung sucht nicht nach
falscher (!) Reprasentation, sondern entspricht in ih-
rer massvollen Zuriickhaltung im besten Sinne der
Idee der Universitat.»'' Damit war ausgedriickt, dass
der Architektur eine wie auch immer geartete, aber
notgedrungen ‘reprasentative’ Aufgabe des
Sichtbarmachens von Inhalt und Ordnung gar nicht
mehr zugemutet werden sollte. Ja, gerade umgekehrt
sollte die Universitat - aus inhaltlichen Grinden («im
besten Sinne der Idee»!) - auf bauliche Reprdsentati-
on verzichten. Sie sollte wohl optisch am besten ver-
schwinden. Das Reprasentativste, was das einmal re-
alisierte Projekt in Berlin-Dahlem dementsprechend
vorzuweisen hatte, war sein weitherum berihmter
Name, die «Rostlaube»; brauchbare Bilder gab es
dazu - ausser der Modellansicht aus der Luft - nicht!

Geht man von dieser Situation der damaligen
Uberzeugungen zu Stadt, Stidtebau und insbeson-
dere auch zur Hochschularchitektur aus, muss man
dem, was A. H. Steiner auf dem Honggerberg plante
und teilweise realisierte, wegen des hohen Grades an
differenzierter Behandlung hdchsten Respekt zollen.
Denn zweifelsfrei gegen-
Uber der damals Ublichen Vorstellung von ‘Stadte-
bau’ oder eben ‘Siedlung im Griinen’ feststellen. Ja,
man muss es umgekehrt formulieren: Steiner war
langst wieder auf dem Weg ‘zuriick’ - oder eben ‘vo-
ran’ - zu ‘stadtischeren; komplexeren Vorstellungen.
Ein Organismus wie der einer Hochschule verlangte
nach einer solchen, im Vergleich zum Siedlungsbau
differenzierteren Betrachtungsweise. Der Beginn der
Planung fiir den Honggerberg fiel zeitlich mit bedeu-
tenden Anderungen im Leben Steiners, aber auch mit
bedeutenden anderweitigen Planungen zusammen.
1957 endete Steiners Tatigkeit als Stadtbaumeister
Zirichs und begann die zwar schon zuvor ausgelibte,
aber jetzt reguldre Lehrtatigkeit an der ETH Zdirich.
Als er am 28. Juni 1958 seine Antrittsvorlesung hielt,
bot das den Anlass, sein als «ungliickliche Liebex»'>
bezeichnetes Verhdltnis zu Zirich ins Grundsatzliche
zu wenden. Er sah langst das Risiko des Spezialisten-

Anforderungen

eben

lasst sich hier ein ‘Mehr’

tums («[...] das Maximum des Spezialisten ist nie das
stadtebauliche Optimum») und kdampfte nun fir eine
ganzheitliche Vorstellung: «Im Stddtebau zdhlt das
Gesamte.»™® Im Grunde genommen stand er damit
in bester Tradition. Denn, so wie «eine Gesellschaft
mehr als eine Summe von Individuen» sei, so mus-
se eben auch Stadtebau auf das Ganze ausgerichtet
sein: «Stadtebau ohne Gemeinschaftsleistung st
kein Stdadtebau». Er hatte das Wesen der Stadt - wie-
der - erkannt. Er wollte von der Zivilisation wieder zu-
rick in die Kultur.

1957 nahm Steiner als einer von neun «be-
sonders eingeladenen Architekten» - von der Pro-
minenz eines Hans Scharouns und eines Le Corbu-
siers- am Ideenwettbewerb «Hauptstadt Berlin» teil.
Dabei bediente er sich der klassischen Mittel stad-
tebaulicher Organisation und Ordnung, der Mittel von
Symmetrie und Achse, sah offene und geschlossene
Raume vor und sprach - auch noch im Nachhinein-
von «einpragsamen kubischen Anordnungen».”* Das
wurde ihm in Berlin negativ ausgelegt. Er war der Zeit
voraus. Unverkennbar aber ist, dass dieselben Ideen
- von der Hauptstadt Berlin nach Massgabe des
Prinzips der ,Angemessenheit’ auf einen Universi-
tats-Campus Ubertragen - Steiner bei der Planung
der ETH Honggerberg leiteten und lenkten. Auch hier
gibt es - weniger deutlich ausgepragt, aber doch klar
lesbar - Achsen, Platze, Hierarchien
sung der unterschiedlichen Baukoérper. Man erkennt,
wieweit sich die Vorstellungen des modernen Stadte-
baus jenseits ihrer blassen Programmatik der Stadt
gedacht war
auch der flexible, namlich weit Gber den engeren Pe-
rimeter hinausreichende Planungshorizont.'>
die ,stadtische’ Ausrichtung der
Planung und - in der ersten Etappe - des Bau der
ETH-Zweigstelle auf dem Honggerberg. Es begann
beinahe wie im Zentrum zu Sempers Zeiten: auf bei-
nahe freiem Feld und in Erkenntnis der privilegierten
Lage. Als 1896 die aufwéndige Publikation Die Stadt
Zirich. Illustrierte Chronik erschien, bildete eine dop-
pelseitige Abbildung eines Panoramablicks auf das
damalige Zirich «von der Waid» das Frontispiz.’*
schénen Aussichtspunkt-
und um dessen mogliche Einbettung in die sich ent-
wickelnde Stadt. 1912, inmitten der Bestrebungen

in der Bemes-

wieder annahern wiurden. ,Stadtisch’

So weit

Man wusste um diesen
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Ziirich, von der Waid aus gesehen (Die Stadt Ziirich. lllustrierte Chronik, Ziirich 1896, Frontispiz)
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um «Gross-Zirich», wurde auch ein Wettbewerb
veranstaltet, der einen «Bebauungsplan des Waida-
reals» am stdlichen Abhang des Kaferbergs bein-
haltete, was damals wiederum zum Hinweis auf «die
bekannte herrliche Aussicht auf See und Gebirge»
flihrte."™ Sich vorzustellen, geschehen ware,
wenn mittels eines jener ,stadtischen’ Projekte dich-
te, stadtische Bebauung bis hierher, in die Nahe des
spateren Standortes der ETH Honggerberg gezogen
worden ware, erlibrigt sich. Immerhin hatten die Aus-
lober an eine gemischte Struktur von Wohniiberbau-
ung und Ooffentlichen Baukomplexen (die kantonale
Blinden- stad-
tisches Krankenhaus) gedacht, mithin bauliche Ak-
zente samt Platzbildungen vorgekehrt. «Vorteilhafte
Ausscheidung der Pldtze fur die offentlichen Anla-
gen» war jedenfalls - genauso wie die (bis heute ge-
forderte) «gute Verbindung mit dem Stadtzentrum»
- ausdriicklich unter den von der Jury besonders be-
tonten Beurteilungskriterien erwdhnt.’”® Und das galt
Ubrigens damals (!) in gleicher Weise auch fiir die Ver-
bindungen in Richtung Oerlikon und Hongg. Sowohl
Otto Pfleghard und Max Haefeli mit Carl Jegher als
auch Otto Rudolf Salvisberg sahen in ihren mit einem
zweiten Preis «ex aequo» bestplatzierten Projekten
jeweils eine kompakte Platzgestaltung und deutlich
hervortretende architektonische Akzente inmitten
der Wohnquartiere vor. Man «baute an der Stadt», als
dies noch wortlich zu verstehen war. Und man plante
im Wissen um die Lage und die Einbettung benach-
barter Gemeinden oder Stadtteile und natirlich in
der Annahme, dass dies alles - in kluger Voraussicht
- einer weiteren Entwicklung dienen wiirde.

‘Stadtisch’ war vergleichsweise also auch die
Planungsvorgabe Steiners, weil hier architektonische
Akzente und Platzgestaltung durchaus gegeben wa-
ren. Wieweit Steiner, der ja zuvor in seiner Funktion
als Stadtbaumeister sozusagen an der Nahtstelle -
auch schon den Bebauungsplan fir Zirich-Affoltern
entworfen hatte, an eine grossflachigere Integrati-
on gedacht hatte, mag offen bleiben. Auf alle Falle
wollte spdter kaum jemand diese Qualitdten ‘offener
Planung’ des Steiner'schen Projekts erkennen oder
akzeptieren. Die nachfolgenden
dienten in erster Linie der ‘Flllung’ des lockeren
Steiner-Plans, bevorzugten eine nach innen gekehrte

was

und Taubstummenanstalt und ein

Baumassnahmen

Bautatigkeit. Es scheint gerade so, als ob man wie-
derholen wollte, was dem Semperbau und seinen un-
mittelbaren Nachfolgern im Zentrum widerfuhr: zu-
und verbauen scheint einmal mehr die Losung! Bald
war dies auch, im Zeichen der Parolen der ‘Verdich-
tung;, das offizielle Gebot. In der letzten Phase schien
man das auch noch zu ‘befestigen’ und gleichsam in
Stadtmauern Zwangen zu wollen, um wenigstens auf
diese Weise ein mdglichst kompaktes ‘Bild’ von Stadt
erreichen zu kénnen.

Das  Steiner'sche  Kapitel zum  Thema
,ETH-Bauten und die Stadt Zirich’ endete tragisch
am Bundesgericht, dem die Beurteilung - natirlich
beschrankt Gesichtspunkte-
Uberlassen blieb. Es schien sich zu bestdtigen, dass
Stadtebau Vorstellung
nicht mehr in unsere moderne, an der «individu-
ellen oder originellen Schopfung» mehr als an einer
interessierte

auf urheberrechtliche

nach alter ganzheitlicher

in einem «Ensemble» erzielten Einheit
Welt passt. «<Aus dem Begriff des Urheberrechts folgt
kein  Anspruch auf architektonische Angleichung
oder Unterordnung von Nachbarbauten oder auf
Freihaltung der in das urspriingliche Konzept mit-
einbezogenen natirlichen Landschaft der Bauwerk-
sumgebung.»™® Das Urteil war juristisch sicherlich
korrekt; es beschreibt und wiirdigt ja auch, was der
stadtebaulichen Konzeption des ersten Erfinders als
Anliegen zuvorderst war. Doch mittlerweile war - zu
Ungunsten des Klagers A. H. Steiner - ohnehin langst
verbaut’ worden (Kat.13b).'®® Der «Erstschaffende»
hatte das Nachsehen. Er hatte eine «Entstellung»
nachweisen mussen, wahrend fir die Richter fest-
stand, dass die ersten Bauten weiterhin klar identi-
fizierbar und somit einer selbstdndigen Wirdigung
zuganglich seien. Damit haben die Rechtssprecher
vermutlich auch den Stand der offentlichen Meinung
in Sachen Stadt und Stadtebau korrekt umschrieben.
Das stadtebauliche Sensorium war weit gehend ab-
handen gekommen, und wie sollte man etwas, was
- geméss der Uberzeugung Steiners und seiner Vor-
ganger bis zurlick auf Leon Battista Alberti - das «Ge-
samte» meint, Uberhaupt einklagen kénnen!

Nur miihsam begann der Prozess zur Wie-
dergewinnung der Stadt. Die ETH hatte pragmatisch
andere Prioritdten gesetzt und zeigte keine Lust, sich
durch grundsétzliche Stadtebaudebatten aufhalten
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Albert Heinrich Steiner, Ideenwettbewerb «Hauptstadt Berlin», 1957/58,
Gesamtsituation (Archiv gta: NL Steiner)
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Albert Heinrich Steiner, ETH Honggerberg, Lageplan vom 11. November 1980,
rot Steiners Alternativprojekt zur Depot- bibliothek (Archiv gta: NL Steiner)
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zu lassen. Uber der Mitteilung des fiir Steiner nieder-
schmetternden Entscheides des Bundesgerichts ti-
telte ETH intern am 26. Marz 1994: «Die Planung fir
den Ausbau ETH Honggerberg geht zligig voran.»'
Und der nachfolgende Beitrag, der nun den Bau des
«funffingrigen Kompaktbaus» ankiindigt
einer offentlichen Prasentation des Bauprojekts be-
richtete, endet mit dem dort laut gewordenen Ruf,
«endlich eine ,gemiitliche Beiz' einzurichten».'®® Da
war man also wieder angelangt. Eigentlich will man
gar keine Architektur, schon gar keine gestaltete, so-
lange es mit der Gemdtlichkeit und der Beiz in der
Ecke,stimmt’. Steiner starb am 21. September 1996.
Steiner hat auf dem Honggerberg, auf dem
Sattel zwischen Affoltern und Hongg - allen Unkenru-
fen zum Trotz - seit 1959 durchaus an einer ,Stadt’ ge-
baut. Dies ist umso bemerkenswerter, als sein Kampf
um eine zukunftsorientierte Bauordnung, die das
Wachstum Zurichs in die richtigen Bahnen hatte len-
ken sollen, seiner Meinung nach nicht befriedigend
ausgefallen war und er sie sogar als «Totgeburt»'s3
bezeichnete. An landschaftlich
hervorragenden Lage kam dem Honggerberg durch-
aus der Charakter einer Muster-Anlage zu: so sehr,
dass es trotz der weitsichtigen Planung wohl doch
nicht gentigend Freiraum fir spatere und vor allem fir
andersartige Architektur gab. Zu viele Probleme blie-
ben ungelést und verhinderten eine offene Diskussi-
on. Die Angst vor einer «zweigeteilten Hochschule»
machte die Runde. 1969, zehn Jahre nach dem Pla-
nungsbeschluss fiir die ETH Honggerberg, war dies
so virulent, dass einmal mehr die Verkehrsprobleme
deutlich in den Vordergrund traten: «Vor allem, gilt
es, der immer wieder beflrchteten Aufspaltung in
zwei Schulen durch einen optimalen Ausbau der Ver-
kehrsverbindungen und aller Ubrigen Kommunikati-
onsmittel zu begegnen.»'** An den Vorkehrungen fir

und von

der privilegierten,

den Verkehr scheiterte dann der Konsens zwischen A.
H. Steiner und Max Ziegler, der seit 1968 die Planung
weiterflihrte. Als dann 1988 der Ideenwettbewerb fiir
eine weitere Ausbauphase in die Wege geleitet wur-
de, gab es bereits zwei sichtbar unterschiedliche, ge-
baute Realitdten, denen auf irgendeine Weise Rech-
nung zu tragen war. Und weiterhin sollte dem - immer
noch nicht befriedigend geldsten - Verkehrsproblem
besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Aber es gab jetzt mindestens einige Hinwei-
se, die die Sorge um die ,Stadt’ erkennen liess. Man
fragte nach dem «Ort fiir die stadtebaulich richtige
erste Etappe» der neuerlichen Eingriffe, man erkann-
te die Lage und die bestehende «grossziigige frei-
raumliche Verbindung von Wald zu Wald». Man sorgte
sich sogar um eine «fiir die Silhouette des Passliber-
gangs vertragliche Massstablichkeit der Bauten». So
lauteten zumindest die Schlussfolgerungen des Ide-
enwettbewerbs, die nun in einen Richtplan miinden
sollten.’® So waren also wieder ,alte’ stadtebauliche
Tugenden gefragt und der Ort - inmitten Zurichs (!) -
erkannt. Die preisgekronten Entwiirfe wiesen, ganz
offensichtlich die Absicht des Preisgerichts und den
Zeitgeist abbildend, durchwegs stark regulierende, ja
symmetrisierende Zige auf. Die Vorschldge variierten
zwischen dem Versuch, die bestehenden Bauten in
eine alles Uberziehende Matrix einzuverleiben und so
einen «Campus» mit einer Vielzahl von Platzen zu bil-
den, und der Vorstellung, um das Agglomerat herum
eine «castrumdhnliche Umfassung» zu legen. ,Cam-
pus’ und ,Castrum’ () Auch der-schlussendlich Uber
den Projektwettbewerb in die Realisierung gelangte
und de facto vorgeschriebene - ,Kamm’ war im Ideen-
wettbewerb bereits vorgezeichnet.

Mittlerweile waren weltweit die stadtebau-
lichen Uberzeugungen wieder revidiert worden. Auf
dem Honggerberg trat man gerade zu jenem Zeit-
punkt in die akute Bauphase, als Verdichtung’ zum
magischen Wort des Stadtebaus gekirt worden war.
So blieben fiir die entwerfenden Architekten kaum
Bewegungsfreiheit oder echte planerische und stad-
tebauliche Alternativen. An einem ,behutsamen’ Vor-
gehen war scheinbar niemand interessiert. Es wie-
derholte sich, was im Zentrum langst geschehen war:
Man baute viel und dicht. Die Sensibilitdt im Umgang
mit den bestehenden und verbindenden Aussenrau-
men hielt sich derweil in Grenzen.

Die Wiederentdeckung der Stadt hatte vor
allem durch Aldo Rossis Lehrtatigkeit ldangst auch
die Architekturabteilung der ETH erreicht. Noch be-
vor die vorerst letzte realisierte Bauphase auf dem
Honggerberg begonnen wurde, suchte man auf An-
regung der Schulleitung ansatzweise im alten wie
Hochschulquartier  «Mdglichkeiten  der
zeitgendssischen urbanen Architektur» zu erproben.

im neuen
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Albert Heinrich Steiner, ETH Aussenstation Honggerberg, «Bebauungsskizze», 1959,
Botschaft des Bundesrates an die Bundesversammlung iiber die bauliche Entwicklung der
Eidgendssischen Technischen Hochschule und der mit ihr verbundenen Anstalten, 6.2.1959 (Archiv gta: NL Steiner)
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Es bestand - im Jahr der grossen ISA-Ausstellungen
in Berlin - auch hier Nachholbedarf. Im Studienjahr
1984/85 widmeten rund 300 Studenten ihre Auf-
merksamkeit diesen Problemen. «Es scheint uns

[...] wesentlich, dass fiir das Hochschulquartier stad-
tebauliche Visionen entwickelt werden
schrieb damals Dolf Schnebli.’® Man kann nicht
Ubersehen, dass hier erstmals wieder
stabliche Formen in das alte Hochschulquartier
hineinprojiziert wurden. Um das Wohnen mdoglich zu

mussen»,

grossmass-

machen, griff man, nicht zimperlich, auf Bernoullis
Vorstellungen Bodenrechtsreform
Student trug die Vision einer neuen, gerdumigen Zen-
tralbibliothek an der
Universitatsgebdude, inmitten der Hochschulbauten,
vor. Eine Gruppe von Studierenden um Dolf Schnebli

der zurtck. Ein

Ramistrasse gegeniiber dem

versuchte radikal nicht nur Verdichtung der Hoch-
schulbauten, sondern auch Vermehrung des Wohn-
raums in diesem Stadtteil herbeizufiihren. Sie kamen
zum Schluss, dass sowohl die ETH Honggerberg als
auch der Uni-Strickhof im bestehenden Hochschul-
quartier Platz gefunden hatten. Und natirlich gingen
sie von einer Gesamtplanung von ETH und Universi-
tat aus. Dolf Schnebli beschwor den Geist, der da-
mals herrschte, als Gottfried Sem per und Karl Moser
ihre Bauten errichteten.'” So sollte es sein, Auf-
bruchstimmung im Namen der Stadt. Endlich eine
grosszligige Geste statt der standigen Ergdanzungen
und Eingriffe und Maltratierungen bestehender Ge-
baude! Vorboten der Kulturmeile?

Ausblick - «Besoin de grandeur?».
«Science City» und «City-Campus»

«Sciences, du Nombre ou de 'Homme?»

Jean-Francois Bergier, «<Besoin de grandeur- Poly 1955-1980»,
in: Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich 1955-1980,
Zurich 1980

Als 1980 die bisher letzte ETH-Festschrift publi-
ziert wurde, war weder die 3. Ausbauetappe der ETH
Honggerberg eingeleitet noch der Krebsgang im
Zentrum ernsthaft in Frage gestellt worden. Es fehl-
te an Visionen. Jean-Francois Bergier gab seinem
Ruickblick

auf das vergangene Vierteljahrhundert

den - bei Charles Ferdinand Ramuz entlehnten - Ti-
tel «Besoin de grandeur».'® Das war ganz bewusst
doppeldeutig gedacht. Bergier sprach vom grossen
Wachstum der ETH in dieser Phase, fragte dann aber
gleich: «Sciences, du Nombre ou de I'Homme?»'®
Und am Ende konnte er es nicht vermeiden, auf ein
,malaise’ hinzuweisen: Die Hochschule riskiere, den
Blick aufs Ganze zu verlieren: «Elle a echappe a la
vision densemble».””® Man darf das auch so lesen,
dass jenes Bedrfnis nach «grandeur» mit der «visi-
on densemble», dem grossziigigen Blick aufs Ganze
zusammenfallt und zusammenfallen soll. Ja, es soll
auch sichtbar werden. Beides, «grandeur» und «visi-
on d‘ensemble», sind (auch) architektonische Tugen-
den. Man kann die Begriffe mit angemessener ,Mo-
numentalitat’ und der Berlicksichtigung des Ganzen
Ubersetzen. Man hétte Bergiers Fragen und Kritik in
diesem Sinne direkt auf die Bauten der ETH lenken
konnen.

Es scheint, dass sich gerade jetzt erstmals
abzeichnet, die Kennzeichnung ,Blick
aufs Ganze' verdient und was allzu lange vermisst
wurde. Was im Einzelnen in den jlingsten Projekten
fur «Science City» auf dem Honggerberg vorgeschla-
gen wurde, tauchte so oder anders in der Planungs-
geschichte der letzten Jahrzehnte zwar bereits auf.
Und was als Leitbild im Zentrum in Vorschlag kommt,
erinnerte teilweise an die alte Moser'sche Planung
mit der Verdoppelung des Baukorpers der Universitat
nach Suden. Aber entscheidend ist nun eben, dass
der Blick aufs Ganze, die «vision densemble», wieder
eingekehrt ist. Und damit kann der alte - von Semper
und Moser eingeldste - Anspruch endlich wieder er-
hoben werden, es wiirde an der Stadt gebaut. Dass
das Hochschulgebiet «ein wichtiger Teil des gesam-
ten Stadtkorpers»'”! sei, ist jetzt wieder aktenkund-
lich verblrgt. Endlich sind es nicht mehr einzelne
[Interventionen’, sondern es ist die Eingliederung des
Bestehenden und des Geplanten in die bestehende
Stadt, in der sie als Kulturmeile eine bedeutende Si-
gnatur erkennen lassen soll. Man kann sich nichts
anderes wiinschen, als dass dieses Projekt gelingt.

wieder was
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54\/gl. Carola Hein, «Stadtebauliche Leitbilden,, in:
«,Hauptstadt Berlin’ - Entwurfe», in: Helmut Geiserl/ Doris
Haneberg/ Carola Hein (Hg.), Hauptstadt Berlin, Berlin 1990,
S.183. - Die letzte Formulierung aus einem Brief Steiners
vom 16.1.1990 an Carola Hein.

55Vgl. Martin Tschanz,

in: Oechslin 2001 (Anm. 152), S. 216.

156 \/gl. Die Stadt Zirich 1896 (Anm. 8).

157 Vgl. «Wettbewerb fiir einen Bebauungsplan des Waidare-
als in Zirich», in: SBZ 59 (1912), S. 223-230.

58 Ebd., S. 224.

159 Vgl. Urteil des Schweizerischen Bundesgerichtes
(4C.106/1993/ae), Sitzung vom 15. Marz 1994. - Fur den
Laien ist es von Interesse zu wissen, dass das Gericht zuerst
einmal den Streitgegenstand (samt dessen moéglichen ver-
mogensrechtlichen Implikationen) abzuklaren und diesen
vom Rechtsgrund und den dahinter stehenden ideellen
Zielen zu trennen hatte.

%0 Dass die zweite Bauetappe sich von der ersten deutlich
abhob, ergab sich eindeutig durch den Augenschein und
konnte ja auch kaum von jemandem bestritten werden. Aber
gerade dies fuhrte zu einer «<Minderung des aus dem kla-
gerischen Projekt beanspruchten Schutzes, jedenfalls aber
nicht zu dessen Festigung.»

©1Vgl. ETH intern 26.3.1994, S. 1.

62 Ebd.,S . 5. - Auch dieser,Irrtum’ wurde auf sachliche
Weise vom Tisch gerdumt: «Das Kolloquium endete mit der
Anregung des Gesprachsleiters, auf dem Honggerberg end-
lich eine,gemitliche Beiz’ einzurichten. Dieser Denkanstoss
beriicksichtigt nicht, dass das Angebot des Schweizerischen
Volksvereins in der Physik- und der Baumensa nicht nur von
den ETH-Angehorigen, sondern auch von Besuchern und
Spaziergangern gern genutzt wird. »Man muss annehmen,
dass gemass solchen Einschatzungen auf dem Hénggerberg
selbstverstandlich auch nie ein Problem mangelnder stadti-
scher Integration bzw. der

,Ghettoisierung’ bestand: Schliesslich beweisen doch die
Besucher und Spazierganger das Gegenteil!

63\Vgl. Eisinger 2001 (Anm. 152), S. 67.

64\/gl. Maag, «Die zweigeteilte Hochschule. Wie die Kom-
munikationsprobleme gelost werdeny, in: Schweizerische
Handelszeitung 20.11.1969 (Separatdruck). Fur diese und
weitere Informationen zu dieser Etappe der ETH-Bautatig-
keit danke ich

herzlich Dieter Schaefer, Arch. ETH.

165 \/gl. Baukreis 4 Zurich. Marz 1989. Bericht des Preisge-
richts.
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EM2N, 2017
Masterplan Honggerberg 2040
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BRANDSCHUTZ, FLUCHT- UND RETTUNGSWEGE

https://www.gvz.ch/hauptnavigation/brandschutz

Grundsiitze:

. Fluchtwege sind so anzulegen, zu bemessen und auszufiihren, dass sie jederzeit rasch und sicher beniitzbar sind. Massgebend sind ins-
besondere Personenbelegung, Geschosszahl, Bauart, Gebdudegeometrie, Nutzung und Lage von Bauten, Anlagen oder Brandabschnit-
ten.

Freihaltung:
*  Treppenanlagen, Korridore, Ausginge und Verkehrswege, die als Fluchtwege dienen, sind jederzeit frei und sicher beniitzbar zu halten.
Sie diirfen keinen anderen Zwecken dienen.

Messweise:

. Die gesamte Fluchtwegldnge setzt sich zusammen aus der Fluchtwegléinge in der Nutzungseinheit, gemessen in der Luftlinie der
Réume, und der Fluchtweglénge im horizontalen Fluchtweg, gemessen in der Gehweglinie. Raumtrennende Wénde innerhalb der Nut-
zungseinheit sind zu beriicksichtigen.

. Die Strecke innerhalb der vertikalen Fluchtwege (z. B. Treppenanlage) bis einen sicheren Ort ins Freie wird nicht gemessen.

Anzahl, Ldnge und Breite:
. Die Zahl der vertikalen Fluchtwege (z. B. Treppenanlagen) und Ausgdnge richtet sich nach der Geschossfldche, der Fluchtwegléinge

sowie der Personenbelegung von Bauten und Anlagen.

. Fiihren Fluchtwege nur zu einer Treppenanlage, darf die Bruttogeschossfléche hochstens 900 m? betragen.

. Bauten und Anlagen mit einer Geschossfldche von mehr als 900 m2 sind durch mindestens zwei vertikale Fluchtwege zu erschliessen.

. Réume mit einer Personenbelegung von mehr als 100 Personen sind durch mindestens zwei vertikale Fluchtwege zu erschliessen.

*  Fiihren Fluchtwege nur zu einem vertikalen Fluchtweg oder einem Ausgang an einen sicheren Ort im Freien, darf deren Gesamtlinge
35 m nicht iibersteigen.

. Bei zwei oder mehr Ausgdingen, sind 50 m zuléssig. Die Ausgénge sind méglichst weit auseinanderliegend und so anzuordnen, dass
verschiedene Fluchtrichtungen entstehen und Fliichtende sich gegenseitig nicht behindern.

. Die Breite von Tiiren, Korridoren und Treppen ist nach der méglichen Personenbelegung zu bemessen. Der Raum mit der gréssten Per-
sonenbelegung bestimmt die erforderliche Breite des Fluchtwegs.

*  Die Mindestbreite von Treppen und Korridoren muss 1,2 m betragen.

Ausfiihrung:

*  Treppen und Podeste in vertikalen Fluchtwegen sind sicher begehbar auszufiihren.

*  Aussentreppen sind so anzuordnen, dass Benutzende nicht durch einen Brand in oder an Bauten und Anlagen gefdhrdet sind.

. Horizontale Fluchtwege mit einer Linge von mehr als 50 m sind durch Brandschutzabschliisse so zu unterteilen, dass dhnliche Flucht-
wegldngen entstehen.

*  Tiiren miissen in Fluchtrichtung ge6ffnet werden kénnen.

Rdume mit grosser Personenbelegung:
. Fiir Bauten und Anlagen mit Réumen mit einer Personenbelegung von mehr als 100 Personen sind unabhdngig von der Bruttogeschoss-

fliche mindestens zwei Treppenanlagen notwendig.

. Die Personenbelegung in Rdumen ist massgebend fiir Anzahl und Bemessung der erforderlichen Fluchtwege (Ausgénge, horizontale
und vertikale Fluchtwege). Sie ist abhdngig von Grosse, Nutzung und Lage der Réume.

. Bei grosser Personenbelegung sind insgesamt folgende Breiten nétig: Im Erdgeschoss 0,6m pro 100 Personen, in den Obergeschossen
0,6 m pro 60 Personen.

Schulen:
. Innerhalb des Geschosses oder Nutzungseinheit darf der Fluchtweg iiber maximal einen angrenzenden Raum (z. B. Schulzimmer, Grup-
penraum, Kombizone, Turnhalle, Garderobe) zu einem horizontalen oder vertikalen Fluchtweg fiihren.

Bauten mit Atrien und Innenhéfen:

. Fluchtwege iiber Atrien und Innenhéfe sind zuldssig, sofern Rauch- und Wirmeabzugsanlagen mittels Nachweis, die sichere Begeh-
barkeit gewdhrleisten.

*  Die maximale Lidnge von Flucht- und Rettungswegen, die iiber Réume und das Atrium bis in horizontale oder vertikale Flucht- und Ret-
tungswege fiihren, betrdgt 35 m.

. Die Masse des Innenhofs sind so festzulegen, dass Bauten und Anlagen nicht durch gegenseitige Brandiibertragung gefédhrdet sind.
Bauart, Lage, Ausdehnung und Nutzung sind zu beriicksichtigen.



Messweise und Fluchtwegléinge

rim

Die gesamte Fluchtlénge setzt

sich zusa aus den beid

Fluchtweganteilen in der
Nutzungseinheit (z.B. Raum)
und im horizontalen Fluchtweg
(z.B. Korridor).

Méblierungen und Lager-
einrichtungen werden nicht
beriicksichtigt.

Raumtrennende Wéinde inner-
halb der Nutzungseinheit sind
zu beriicksichtigen.

Fluchtweglédnge in der Nut-
zungseinheit.

Horizontaler Fluchtweg mit
einem Ausgang an einen siche-
ren Ort im Freien oder in einen
vertikalen Fluchtweg.

Horizontaler Fluchtweg mit
zwei Ausgiingen ins Freie oder
in zwei vertikale Fluchtwege.

123

Fluchtwege FS 18

Schulen

/

Vertikale Fluchtwege ohne Brandschutzabschliisse zu den
horizontalen Fluchtwegen

+"/

Innerhalb des Geschosses oder Nutzungseinheit darf der
Fluchtweg iiber maximal einen an-grenzenden Raum (z. B.
Schulzimmer, Gruppenraum, Kombizone, Turnhalle, Gar-
derobe) zu einem horizontalen oder vertikalen Fluchtweg
fiihren.

Rdume mit grosser Personenbelequng

Massgebend fiir die Fluchtwegbreiten ist das Geschoss mit
dem Raum mit der gréssten Personenbelegung.

Raum fiir 400 Personen

Berechnung der Fluchtwegbreiten (Ausgangs- und Treppen-
laufbreiten):

400P-0.6m/60P =4.0m

Lésungsvarianten:
a:2:-20m=4.0m
b:2:1.2m+1:-1.6m=4.0m
c:1:25m+1:-1.5m=4.0m
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Prof. Dr. Arno Schliiter
VORLESUNGSUNTERLAGEN ENERGIE- UND KLIMASYSTEME 1

Auszug:

Liiftungsysteme 3 - Mechanische Liiftung und Klimatechnik
Heizen und Kiihlen 2 - Wdrme- und Kdltebedarf

Heizen und Kiihlen 3 - Heizsysteme

Zentrale Klimaanlagen - Konzepte

- Andu-Aniagen
= ZistAkdh S anlicy i und o
‘WirmarGchpewirrang (WRG)

Funktionawose Dertmber Kimaaniagen:

= An zentraler Stelle wind dis Lufl aufbessted, B
galitert, be- cder entlpucilel, beheinl bow,
ekl elc.

= Armchlssnicd wind dis Lufl im Gabdods vertadf,

= Ubar Violumansiremenghes iy Luftening
17l mnpeinen Tongn gilae wisdan,

= i nech Moreepd wiitl des AbdulT diesidl pus dem
Wﬁ N A o o g e Pl i

T - Akl i e P et
Prak @00 - Pl | b, e o oy it

ll:-. z

Dezentrale Klimaanlagen — Konzepte

- Dezentrale Zuluftversorgung durch Unterflur - oder Bristungsgerate ohne

Ventilator
R [ S5 o T $
+ Zentrale Abluftfassung - r
o F 2 L T
denh
o P
e _,"’ o
LR T |
- Dezentrale Zuluftversorgung durch Unterflur - oder Brustungsgerate mit
Ventilator 9
. B e [ Fir
+ Zentrale Abluftfassung im Flur P
9 - '-"]
25 ¥ 1
F .
LT R o . o T
- Tha psillen sl
rw b i
- Dezentrale Zuluftversorgung und Ablufttransport durch Unterflur - oder —

Briistungsgerate mit zwei Ventilatoren

Quelle:

togisch, Planungshilfe Liftung

ec
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Dezentrale Klimaanlagen — Beispiel ETH Honggerberqg, HPZ

OO R

Widrmeabgabe in den Raum: Komponenten
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Philippe Block: Faustformel Tragwerksentwurf
Auszug: Tragwerkselemente

FAUSTFORMEL
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Tragwerkselemente
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kombinigrt-linear

Fa:hlwerk —

% R

Tragwerkselemente

Dias statische System sines Bauwarks
serzl sich aus einzelnen oder aneinan-
der gekoppelien Tragwerksalementen
zusammien, Geometrieabhanglg ist

eine Einteilang in lineare, fachige und
riumliche Elemente maglich, Zu den
rarmlichén TesgueercielEmenten giehbnen
beispieliweise Fundamente. Daaeben
karr auch die Lasteinlsitungsrichiung
dber den Tragwekselermnenityp entichei-
den. 5o spricht man bei einem flachigen

¥

Rahmentrager —J//fjw

Bawteil, das Gberwiegend orthogonal

u seiner Ausdehnungsebens bean-
sprucht wird, von siner Platte. Erfolgt die
Beanspruchung in Ausdehongsrich.
tuanay, baredelt ¢4 sich um eine S5cheibe,
Die Kopplung, dh, die Uberragung

win Krdlten oder Momenten Daischen
einzelpen Tragwerkielemanten erfander
weitere Tragwerkselernente. 5o entsteht
ain Fachwerk besspielsweise durch ga-
lenkige Eopplung einzelmer Druck- baow.

¢

I
flichig

Plare

Tedgerrost

Lcheibe

Gewdibe =

Zugstabe. Darliber hinaus bilder auch
die i der inneren Branspruchung eine
Kategurlyqrung Wi Tragw-rkwh*mtn-
ten, Schalen, Membeanen und Seilnetze
haben baispieliweive gemeiniam, dass
dig angreifenden Lasten aufgrund der
toppelien Knimmang iberwiegend
dber Normalkrsie, in diesem Fall als
Membrankedfoe bezeichner, abgeatragen
warden.
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BOGEMN

M Biegemoment
M Moemalkealt im Bogen

Exrantrizitht, Abstand der Stotzlinie
WOy dar 51'5.1I3|'|'i|i|'|i¢ it E-e:-gtn:.

Dbl erkbogen

Dagelenkbogen

o

aingeipardnber Bogen

Stitzlinie

Ein Bogen is) die Umkehiung eines Seils,
Entspicht die Bogenkine der inverken
Setllinle der Belastwng, treten nur Druck-
krdfte im Bogen auf, Diese gespiagelne
SEllinhe (=5, %4) ks die Stinzline., Se

ist abhangig von der Belastung und
uridbihingig wom der Form des Bogens.
Eirg Abweichung der Schwerachse des
Bogentueerschnitts von der Staezlinie
warursacht eimé Bisgebeanipruchung
dizs Bogens.

Blegemoment im Bogen

M=N-e

VA

1 L]
Varigtion der Gelenkpaosition

i
-

Lwagelenkbogen mit Zugband

/_‘.‘
I

-ﬂn&hﬁl}ﬁr&r T|.§?f|

Bogentragwerke

Bogentragwerke sind keotinuigrlich g
krimmte Tragelemeante, die Belattungen
voredegend diber Oruckkesfe abiragan,
Ein Bogen bewirl immer vertikale wmnd
horizantale Auflagesderafie. Je klzines

der Bogenstich |, umso gréBer sind die
horizamntalen Aufagerkordine (=5 4],
Durch Zugbdnder, dig die Horlzontalkrad
te kirzschliafan, kdnnen die arsonsten
notwendigen sohwenen Widerlager
venmieden werden. Je mehr sich die
Bogenachae der Stlnainie naher, desno

[kM] - [m] = [kNm]

g 9

Benpen Pan abstilam

TERREFINANNNNRREEINnAN

Liririsgrrend bedger.

L T T T
A —

Rifrmen

Hidinke und Spemgeometne
wersChisdener Bogentiagaerie

getinger kann die Querschnitshihe das
Bagens (Bogenhbhe h) sein. Bogentrag-
werke knnen sich den unterschiedli-
chen Stdtzlingn nicht durch Formande-
iy anpasden, Sie bendtigen deshall
sinen srrgichenden Bagenquerschnin
(=5 2090, missen bisgesteil wein oder
stablisiert werden (-5 134), Begesteile
Bigen kdnnen als Dreigalenk-, Daeige-
lenke oder cingespannier Bogen auige-
bildet werden.
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Werfarmung uned bt Grzlinke

Dreigelenkbagen

Dreigelenkbbgen sind statisch Bestimmit.

Dehnungen infolge von Erwdimung,
Verschiebungen oder Abdenkungen von
Auflagern werursachin keine innenen
Beanspruchungn (=5 411 Ein Bogen,
dar rmehr als drei Gebenke hat, st nicht
srabdll Die Stotzlinie mass durch albe dres
Galenke verlaulen Damit esgibe sich far
jede Stitzlinie gine Position des Mitel-
gelenks, Dreigelenkbdoen wenden vor
allem irm HodFhaw eingeselrL.

Mamentenlinic

Zweigelenkbogen

Pweigslenkbogen sind einfach statisch
wnbssTimmt. Sie weisen geringens
verformungen s sk sergleichbare
Dreigelenkbigen. Dafir versrsachan
TemnperaturEinwirkungen oder horisen-
tale Auflagerverschisbungen inneme
Bramspruchungen. Dwelgelinkbbgen

wenden varwiegend in Stahl susgefiht.

Bogen FS 18 129

BOGEN

Verdimensionierung

Dreigelenkbogen
Vollwand BSH:
a=6-12m

g 25m<l<Thm
1550 < h < /30
fuliT

Tweigelenkbogen
Vollwand Stahl:
a=G6-12m
Wmal<m

1570 < h < 1750
=18

Eingespannier
Fachwerkbogen
Stahl:
a=6=12m

40m < | < 120 m
150 < h < 1/30
F=|/8

Eingespanntar Bogen

Eingespannte Bagen sind drefach st
tisch unbestimmt, Sie welsen m Vi-
gleich ou Dvei- und Zweigelenkbigen
die geringsten Verformungen aul,
Heben Temparaturbeanigres hungen
verursachen horlzentale wed vertikale
Auflagerverschiebungen giole innere
Beanspruchungen, Daher sind aufwen-
dige Fundamente erforderch, Einge-
spannie Bigen werden in Stahl odes
Stahlbeton ausgefihre.
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FACHWERK
O mamimale Coargurtkraft
u_. maximale Untergurikraft
M, maximales Blegemoment
h Hitdhar clies Trigpers
q Limignlag!
| Linge des Trigers
T Srich
1q
(IENEENERENENENEN)

Fachwere mil rugbeamipruchien Diagonaten

Fachwerkeigenschaften

Fachwerke beruhen auf dar Bildung von
Direiecksnatzen, d h. dem gelenkigen
Anschluss von rwal Staben, die mit
einem Siab des vorausgehenden Sys-
tems wieder eln formstabiles Dreleck
bilden, Sind alle Tragelemaente dnes
Fachwaerks gelenkig mitginander ver-
bunden, welfen sich die Stabachien in
den Knaten. Greifen alle Lasten aur in
den Knoten der S1ame an und erfolge
die Lagerung nur in den Knoten, sprichi

ey o max [kMm]
max um:_ _"h_‘ Tml
q- P

M

= [kM]

[kMfm] « [m]”

8-f [=1+[ml

q
LI TTTUNRTTITTT T

v

!
[ [PTNIN]

t 1

— i

Fackressrk mil druckbeandpeochten Disgonalan

man won einem dealen Fachwerk, Die
Lastabtragung erfclgt dann nur durch
Hoermalkrifte |..'"|.|i.:|- wngl Douckkraft) es
triten kiting Biegemomente auf. Dies e
miglicht gine hohe Materaleffiziens von
Fachwerken. Faclmweke weiten durch
die Dreiecksverbande sine hahe Seifg-
kein auf und erlauben sine grole Freimein
in gder Formgebung. thie filigrane Struk-
tur erlauba auf einfache Welse die Quer-
durchfuhrung van Installationsirassen.

Maximale Gurtkrafte fir Fachwerkirager mit parallelen Gurien

= [kM]

Druck- und Zugbeanspruchung

von Diagonalitdben

Die qualitative Beanspner hung cer Diago-
nalen engiht sich aus der Betrachasnig der
Sl o, Mairenee der Belagiing
Diagonalen, die der Seillinke folgen, sird
rugheansprucht, Dlagonalen, die der S1diz.
lirde falgen, dnackbepniprec bl

Fir Fachwerktrige mil phrallelan Cher- und
Untgrguinen kdnen die masirmalen Gut-
krdtve mithille des masimalon Biegomo
e G Erandters cines Begeiedgers
Besnmi weegen

Jur Werbesserung des Vesformungs-
verhaliens sowie zur Reduzierung des
Aufwands flir die Enoteveerbindungen
st o5 sinrmvoll, die Fachwerkform an den
Momentenverlauf eines biegebean-
spruchien Ersatzsystermns anzupassen,
Eine weitere Optimiesrungsmaglichket
ist die Reduzierung der Arzahl der
dyckbeanipruchien, stabilitinsgefihe-
deten und darmin marerialimensiveren
Lrdbe. Das berwriflt insbesondere die



Vordimensionisrung ebene Fachwerkirdger:

Vallholz:
Brettschichthalz;

10=1>30m, h=Imno
40 = | > 60m, h=1/14

Srahl: 10515 75m, h=115-1"10

Fachwerk FS 18 131

FACHWEREK

DENAAA

L |

Vordimensionierung
raumliches Fachwark Stahl:

Ciagonalstibe, dée deshalb in der Regel
als Fugetibe ausgefihrt werden, Dnuck-
Beanipruchte Guristibe sind gegen
Susknicken gus der Fachwerkebens

zu sicherm Durch die Addition von
Credacksmaschen in Bwib Richtungen
kinnen ebene Raumfachwerke gebildet
wirden. Eine weitere Arvwendungs-
rvdieglic bkt sind Srabwerkikuppeln
und Gitterschalan,

20m == 120m
h=130=-1515

Statische Bestimmitheit

Drig Stabkrdfte eines Fachwerks lassen
sich mpr dann berechnen, wenn &5
inmrlich s1atisch bestimmi (st Dées ist
char Fall, wenn DK = S & A Ist. D siehi
dabed fiir die Dirnendion (2 10r 20D bow,

3 Fiar 300, K e die Anzahl der Encten, 5
fur die Lahl der Fachwerkspibe und & fr
die anzahl der unbekannen Auflagerre-
aktronen, Unabhanglg davon st Far rwei-
dimensionale Fachwerke die Bildungs-
regpel ches Aufbaus aus Dreiecken immes

Vardimenslenierung
Fachwerk-Tragerrost Stahl:

20m =190 m
h=1{25=kf15

singuhalten. Viereckige Felder fihren

zu labilen Systemen. Innerich statisch
unbestimmie Fachwerke verletzen
ebenfalls das F.“lll']ungi-.}uwiz Durch die
Einfihrung von eirem oder mehreren
FusdtElichan Sriben wird das Fach-

werk inneflich oberBbestirmemt und die
Stabkrafie sind niche mehr mit einfschen
Mittedn wie 2.B. der grafischen Methode
bestimmbar.
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BIEGETRAGER
u  wverrikale Verformung
i Spannweite

-—.—'_._._ —l—'_._.-
P;

Vordimensionierung Einfeldtriger

Vollguerschnitt Halz:

I=30m ¥

h=120-115

Vollguerschnin Stahlbeton:

I=200m
h=01r15-1112

Walzprofil Stahl:
< 40m

h = 1Fi0=1/25 ..

Vordimensionierung Kragtriger
h =2 hEinfeldiriger

Biegetriger

E-ic'gl.ﬂr.;lgq,'r Lind 1.r:|hf4.‘§-un|gt Eauteili
it Belastundg quer 2u iher Ausdeh-
nungaebens, die Spanmyeiten dberbrd-
clen. Als Hauptbeanspruchung treten
Biegung und somn Zugspannungen

an det einen und Dyuckspannungen

an der anderen Aullensaite des Tragers
anaf (=5, 58). Abhdngig von Lagenng,
Cuerichnittiéorm wnd Fliche, Belastung,
Spannweite und Material komemt es 2ur
Durchbdagung des Trageos als Folge des

Maximal zulfssige Yerformung Einfeldiriger unter Volllast

|
Umex= 300

¥ b W S e A e el

i hagra il el 0T Al eV
et e g g e e g P ],
igaada Flur oo hde ke

b i L e gl Spnill

Biegermomenis. Be Biegetragern ist oft
die maxirmale Verformung das mallge-
bende Kriterium fir die Bemessung,
nicht die Biegespannung. Die maximal
fulisgige Verformung von Einfeldirigern
liegt Gbdicleressse b LY, die von
Eragiragern b 10150, Entscheidend fr
die Grtdlle der maximal auftretenden
Biegespannung und Yerformung ist das
Flachenirdgheitsmoment des Trageds
(=%, &1). Liegt ein maglichst grolar

(m]

£

Maximal rulassige Verformung Kragtrager unter Valllase

o
Umax ™ 150

[m)
[-1

=[m]

q
T T T T T 0T %

P ! ——a
f !

¥ ]

! | | |

Rawvorrieriies = allalt ] e

Eindekdtrager

Flachenanted des Querschnitts wait ent-
farnt von der Schwerachse (diese s1aht
orthogonal zur Lastrichiungl, wird das
Flachenirdgheitsmoment groli, Span-
nung und Verformung werden somi
milrimal. Dahier sind Owerschndite et
it gn::[h_'rﬂ .ﬁ.usl:lq'hnung i Lastrich-
tung (h =) 3w bevarzugen Ein 1-Profil ise
beei Biegpung gonstiger als ein Echen-
gleicher rachiackiger Vollguerschnin, da
sein Flachantragheitsmoment grdler ist



T v,

Biegemoment M, Verformung u®
q-F
M. = T
g Lip
384-E-1

Erleldtrdgeicerne
q
AT IATIT T TRTITIITTTS

T > I,

Biegemoment M, Verformung u*®
q-F

M, = —
]

_ Seqg-l®
T 3m4-E-I

Einfeldredger. beidseitig singespanm
T

u =
IB4-E- 1

Eirfelddurige, eireiliq eingeipannt

q
OIIIIIIIITS I IITIIIT}
& { | =
I I i I I i
1 ¥ L | T
A I ™
LT L L LILg =" ;M,
T m R
M, = i M, = G.q-1
B 128
q-
T 185 -E-1

'l;l.-rumhil-lk-l!ﬂrrw Ly b e ndey | Mkl wer Bnip i SEahisdion
h

harn der randchl = griler .

Biegemoment, Verformung

Bei Linienlasten fiel das Quadrar dar
Spannweite in die Grifle des Biege-
rapments M e Eine Verdopplung der
Spannweite bedingt bel Rechieckguer-
schnitten mehr als eine Verdopplung

dier Querschnitshohe, da sich auch die
Lindenlast infolge des Eigengewichisou-
nahane erhdhi. ndie Vesformung u ilielit
cliar Langer brs 4, Potens mit gin, iodass bei
graferen Spannweiten die Verformung
dher lirmitierende Fakbor i,

Durchlauftriger

Durchlaufisdger sind im Gegensalz zu
Einfeldirdgern statisch unbestimme,
Lagersenkungen fihren zu 2wiangen.
Der Betrag des maximalen Blegemamen-
te von Duchlaufirdgern liegt nur gering-
fugig unier den Maximalmomenten won
aneinandergereihten Einfeldtvdgern mit
Gleichien Spanrweiten, Bel Zweitelding-
gern sind sie gleich qiel. Der Vareeil von
Durchlaufielgern liege in der geringenen
Verlormung gegeniber aneinandenge-

Biegetrdiger FS 18 133

BIEGETRAGER

INIERENNRET

il

M= -— (1]

h 3 [kMrm]
q-"

e tmd

Durchlaufieiger [Daeifeidiebger

reibnen Einfeldirigem. Ein Sweilelduriger
unter Volllass verhill sich sufgrund der
Symmetiie (hoiisoniale Tangente am
Mittelauflager) wie ein einseitig einge-
spannier Einfeldirdger, die Verformung
ist somit deutlich geringer als die eines
gelenkig gelagerien Einfeldirdgers. Die
miaximale Vierformundg von unglekch
balasteten Durchlauftrdgem liegt Dwi-
schien der von gelenkig gelagerten und
eingespannten Einfeldrrbgern.
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RAHMEN

Cevigelenirahmen

Fearigelerkrahmen

Fingespannier Rahmen

Rahmentragwerke

Bai einem Rahmentragwerk warden
kreuzende Eneare Tragelermente blege-
steif miteinander verbunden. Auf diese
Wielse verbundense Triger wnd S1080en
waerden als Rahrntnn[g{d wrd Rahman-
stigl bezeichnet, Dig Grundtypen wan
Rabrmen sind Deeigedenk-, Sweigelenk-
uridl eingespaniter Rahmen. Weitete

Warianten sind einhdftige Rahrmen, mehr-

stielige Hahrmen, Stockwerksrahmen und
Rahmenirdger.

]
£\
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Grametrische Vaianben

Ratarien sind stark Blegebeanspruchie
Tiacwerke, die wertikale und hotizontale
Beanipruchungen sufnehmen konnen.
Dabei verursachen sie immer verlikale
und honzontale Auflagerreakiionen (mit
Ausnahme des einhidfigen Rahmens).
Bl pingespannien Rahmen entsiehen
pusdtzlich Biegebans pruchungen in
dien Auflagern,

Momrenienlinie

Rahman werden als Aussteifungs-
elarment und zur Abtragung wertikaler
Lasten lber grolens Spanmweiten
eimgesetzn. Se kinnen als ebene odes
raurnliche Systerme susgebildét werden
(2B, Rahmenkuppel =5, 112]. Bevorug-
ter Werkatadf e slle Rahmenvarianten
isl S1ahl Der Einsatz von Stahlbeton

ist grundsdtdich ebenso modglich. Die
Vepwendung von Holzwerksioffen Ist
eingeschranki méglich.
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Werfanmung

Dreigelenkrahmen

Dreigelenkrahmen sind statisch be-
stiment. Dehnungen infolge von Eredr-
miung. Verschisbungen eder Absenkun-
gen von Auflagern weruriachen keine
inneren Beansprechungen in des Regael
kst die Momentenbeanyprochung in den
Eeken arn grisfen, was sich haufig in
dher Farmgebung abzeschnet, Binhultige
fakman sind Sondarfcamen der Degi-
gelenkrahmen.

Momaeritenlinie

Zweigelenkrahmen

Fweigelenkrahmen sind einfach statisch
unibestiment. Die inneren Beansprachun-
gen und Auflagerreaktionen wenden
stark vom Steifigkeitsverhalinis pwischen
Fahmenriggel und -stied beeinflusst. Die
Abmpssungen von Stiel und Riegel in
der BEcke 4ing aulgrund der Momenten:
beanspruchung in der Reged glelch. Die
Hihe das fegels bleibt meist Eber dae
ganze Lange konstant, Die Sticle kinnen
sich zu den Auflagern hin weringen.
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RAHMENM

Vardimensionierung

Zweigelenkrahmen
Vallwand:

Stahil:
12m=l>36m
amb-12m

h, =135

A BLH:
1Em<|<3I0m
a=5-8m

h, =123

Zweigelenkrahmen
Fachwerk:

Stahil:
m=l<Tlm
a==6-12m

h, =113

BEH:
1Em<]=50m
a=5%-8m
ht-l.i'lﬂ-

Eingeipannter Rahmen

Eingespannie Rahmen s mehi-

fach statisch unbestirmme, \Wegen der
bloq::-stn:ﬁl:n I_.clgrrl.:r-.g i1 ¢ine paralkele
Ausfihaung der Stiele sinnvell Aufgrund
der identischan Eckmomente in Stisl
und Riegel werden medst konstante
Cwerschnitte for den gesamien Rahmen
gewihlt, Ein Vortell elngespanniber
Rahmen sind die geringen Verfarmun-
gen, ein Nachiell die dafir notwendigen
aufwendigen Fundaments,
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RAHMENTRAGER

Werendeelirbger

Verdimensionierung

Stahl oder Stahlbeton:
h = I/&=1f&

B=h

d = hiG-hi5

Rahmentrager

Rahmen- oder Vierendeeltrdger dnd
Tragelermente, die duich die hodizon-
tale oder vertikale Ansinanderreihung
von Vierecksmaschen mit biegesteilen
Knoten entstehen. Yereinfacht kinnen
sher als Schelben mit grolen Cfnungen
bartrachtet worden,

Rahmentriger sind stask biege- und
normalkralibeanspruchie Tragwerie,

Verformurng Vierendeeltriger
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Momsnienlinig

In der Regel bestehen sie aus parallelen
Obrer- e Unierguarten, die durch werti-
kala Risgel eegestel gekoppelt wirden,
Diabei niremie zu den Auflagem hin die
Biegebearspruchung der Rahrmenscken
zu und die Romalkraftbeansprachung
vion Diger- wnd Untergurt ab, Aufgrund
der notwendigen bsegesteifien Anschlds-
s werden Rahmentrager melst in Stahl

ausgefihre, maglich ist auch Sahbeton.
Ein Einsatz im Holzbau ist aufgrond

der Anigotropas der Werkitodfe und der
Machgighigkeit der Verbindungen nichy
sinrmell mdglich,
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Werloemung b vertikaler Beanspruchung

ARIE

Mamentenlinis

L[]

HEIRERANN

Verformung el hanzontaler Beandgruchung

Mehrstielige Rahmen

Mahrstelige Rahmen kinnen durch
horizontale Additicnen von Deeigelenk:
cder eingespannten Rahmen gebildel
wriclen, Honipaniale Beanspruchungen
vrrtilin sich auf alle Auflager. Dari
werden bei steigender Anzahil von
ftahmenitislen Aullagereaktionen und
Eckmomernte verringert. Veadkale Bean-
spruchungen eqzewsgen maximale Eck-

f

Ll

Wer o bei horizontiles

Berrspruciung

fmamdante in den dulteren Riegeln und
Stighen., Uber den innaren Slielen haben
sich die antgegengesarren Stitamo-
mernie aul, sodass die Stiele nur gering
hiegebeanspricht sind. Mehrstielige
Rahmen werden im Hallenbaw inshe-
sondene Zur Aufnahme von horizontalen
Beanspruchungen verwendet.

STOCKWERKSRAHMEN

) :
[
i r
] _'.
I fa
[ - "
Momantenlinie
Stockwerksrahmen

Srockwerksrahmen werden durch werti-
kabe Additionen von Dweigelenk- oder
gingespannten Rahmen gebildet, Sie
werden haufig als auksteilends Syitems
Pl s hohabusier eingeietet (-5, 145),

Biri dulleren honipontaben Beanspschn-
gen steigen die Eckrmomente zum
Ayuflager hin,
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PLATTE

Flatie
warar B O Bge T, Taeie Pl L
ric il gegen Abbeben oPuAT

Platten

Planen werden haupisdchlich quer zu
itirgr Auidehnungiebene belastes, sie
sind Flhl:htn[ragwtrkr.'l'ﬁ'i: E-irgctr.hgur
ermbglichen jie dig Ui kg von
Spanmweiten, ihne Hauprbeanspauchung
it ebenfalls Biegung. Entscheidand

fur die Bestimmung der Matendicke
ist malst die Einhaltung der maximal
2uldssigen Verformung (wie bei Blege-
wrdgern =5, 100, bei punktqelagerttn
Platren auch die Lastkongpentration um
die S1rzen

Flame
G Abatan

Einachsig gespannte Platten

Einachsig gespannte Platen weisen gin
ahrliches Tragverhalten wie Biegers-
ger auf. Ein 1 m breiter Mlanensieifen
kann Oberschldgig wie ain | m braiter
Trigpir bemessen werden, Decken aus
Fertigteilen, wie £.B, Hohldecken, werden
einachiig gespannt, Sie werden als Sired
fen gefertigr und Tregen die Last in ¢ine
Richiung ab. Ab einem Seitemedhdltnis
von 1.2 wirken auch vierseitig gelagere
Platten wie einachsig gespannte Planen

T B ST, Senia ek L
1

perirhes

Zweiachsig gespannte Platien

Zwatiachitg gespannte Platten sind trag:
Fihiger, da sie die Lasten in Lings- und
Cuerrichiung dbtragen. Zusitzlich irdgi
die Drillsteifigkeir van Platten fur Lastah-
rragurig bei. Sie fGhre 2um Abheben dir
Platreneckean, Wird die Platte darnt gegen
flpheben gesichernt, werden die Biege-
mamente im Feldbereich sowee die Ver-
feemungen reduzien; erginzend kommi
i3 aber gy Orillmomenten. im Eckbereich
tritt Eine Merwindundg der Platte auf,



Vordimensionierung der Plattendicke von Stahlbetonplatten
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FLATTE
d  Plattendicke

L Abstand der Momentennullpunkie,
abhingiq von Lagerung der Platte

| [l
—L — 4[] =
d = 35 + 0,03 gt sm
1= =08 =081 |=08 =08 1=071 |=-08
— — —4 —F — —F —
=TT S N - S— SN « N . N—
g -—I 1"’: ogh i J‘..F"-T'}r
[ Lo | L%, |~
—L—y I<b l<b —1 4 bzl
Absrande | der Momentennulipunkbe unberic hisdlich
gelagerter Matten
[ % 2 el e Ceat
DurchiEannen
t !
Plattendicke Durchitanzen

Die erfardetliche Plattendicke d, bei der
die Tragfdhighein und die Gebrauchs-
tauglichkein (zulassige Verfermung) in
den meisten Fallen erfill werden, kann
Gber die Spanmeseite abgeschirzt wer-
dien. Digse wird zuerst mit einem Faktor
ruftipliziert, der von den Lagerungsbe-
dingungen abhangt, um die Abstande
der Momentennulipunite | zu erhalten,
Che Dicke woll mindestens 1/35 der Lin-
ge | plus 3 ern [Betondickung) betragen.

Jweiachsig gespannme Planen kdnnen
punkifdrmig (Flachdecken) eder linien-
farmig aufgelagert werden. Linienfarmeg
gelagere Platten liegen entweder auf

Wandscheiben oder Blegetragern., in die-

sem Fall als Unterzige bezeichnet, auf,
Zur Abtragung der gesamien Lasten der
Platte steht dann eine grofie Auflager-
Linge su Virligung, Irm Gegensstz dazu
it dig Al agerlings bei Flachdecken
sihr gering, nur der Sdnzenumiang

ist hies wirksam Die gesamten Lasten
kanzentrieren sich 2u den Stitzen hin,
bevor diese she abtragen. Die hohen
Lastkonzentrationen kinnen zu einem
Curchstanzen der Su0tzen durch die
Platte filhren. In den Beton eingelegte
Stahlteile und Bewehrung oder grddens
Stitzenguerschnitte kinnen dem ent-
gegivwirkin Deckendurchbrdche nahe
den S1iszen sind Dy verrmeiden, Lie sind
innerhall des Felds anmuardnen.
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Momenlenberdpruchung unter Eigenlast

Trigerrost

Ebsene Trigerroste sind Systeme, die
aus sich kreugenden Blegetrigern
gebilder wnden, Die Vierbindung der
Trager arfalgt biege- und vorsionsseil,
Dias Tragverhaltan ist mit einer Flaten-
tragirkung (=5 110) vergheichbar. Das
sariterwerhdlinis des Aosts, seine Lage-
rung und die Orientierung der Trsger
beginflussen die Beanspruchung der
Einzelelemente, Orihcgonale Trageroste
werden bei gleichmiaBiger Vertikal-

TRAGERROST

Vardimensionierung

Stahl:

h = |/35-1/25
Mm«<l<T0¢m
LA, <15

BSH:

h=1125-1118
1M0m=<l<25m
< 1,5

T

Variangen amhagonaler und diagonaler Telgermaste

belastung durch Biegémdanments gleiche
Vorzeichen beanspiuchl. Die Biggebean-
sprechung ist grader als bei vergleichba-
ren diagonalen Trigeqosen.

Fur guadeatische und rechieckige Grund-

risse sind arthogonale Tragerroste ge-
eigret. Bevorougte Werkstoffe sind Stahl-
und Spannbeton sowie Stahl Der Einsarz
von Holz ist bel kleineen Spanmaeiten
méglich, Diaganal Trigermeate wenden
bei gleichmbbiger Vertikalbelastung

durch Biegemomente mit unterschied-
lighen Varzeichen beamspruchl, Dig
Biegebeanipruchung und dig Durchbie-
qurig in Feldmitte sind geringer aly bei
vergleichbaren onbhogonalen Trdgerros-
t1en. Aufgrund der teslweise zum Rand
sehr spitz zulaufanden Trager kst Stahl
der bevorzugre Werkstoff,
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Halle Tony Garnier, Lyon, 1905, Tony Garnier
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Fun Palace, 1964, Cedric Price
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